                       Материалы по обоснованию Схемы теплоснабжения МО «Город Волхов»

Глава 2.
Перспективное потребление тепловой энергии на цели теплоснабжения
а) данные базового уровня потребления тепла на цели теплоснабжения

Основными потребителями тепла в городе Волхов является жилищный фонд, объекты образования, здравоохранения, культуры и спортивные сооружения. Промышленные предприятия имеют свои индивидуальные или автономные источники тепловой энергии.
Характеристика потребления тепловой энергии в базовом периоде 2024 года (на 31.12.2024г.) в зонах действия существующих источников тепловой энергии приведен в таблице 2.1.

Таблица 2.1.
Потребление тепла на цели теплоснабжения в базовом периоде на 31.12.2025 года
	Зона действия
	Источник теплоснабжения
	Группы потребителей
	Присоединенная тепловая нагрузка  , Гкал/час
	

	
	
	
	отопление, вентиляцию
	ГВС (макс)
	ГВС ср.час.

при наличии на источнике баков аккумуляторов
	ВСЕГО
	%

	
	
	
	
	
	

	1
	ЦГК
	Всего, в т.ч.
	50,318
	11,691
	3,542
	53,860
	100,00

	
	
	население МКД
	34,707
	8,739
	2,780
	37,488
	69,61

	
	
	бюджетные потребители отдельностоящие
	7,057
	1,750
	0,437
	7,494
	13,91

	
	
	Прочие потребители отдельностоящие
	8,553
	1,202
	0,324
	8,878
	16,48

	2
	ТЭЦ  ПСХ
	Всего, в т.ч.
	66,262
	19,947
	7,592
	73,854
	100

	
	
	население МКД
	46,648
	15,832
	6,115
	52,763
	71,44

	
	
	бюджетные потребители отдельностоящие
	9,753
	2,737
	1,030
	10,783
	14,60

	
	
	Прочие потребители отдельностоящие
	9,862
	1,378
	0,446
	10,308
	13,96

	3
	Угольная котельная Мурманские ворота
	Всего, в т.ч.
	0,935
	0,000
	0,000
	0,935
	100,000

	
	
	население
	0,471
	0,000
	0,000
	0,471
	50,37

	
	
	бюджетные потребители
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	
	
	Прочие потребители
	0,464
	0,000
	0,000
	0,464
	49,63

	4

	Угольная котельная Октябрьская набережная, д.1а, корп.5
	Всего, в т.ч.
	0,491
	0,000
	0,000
	0,491
	100,000

	
	
	население
	0,134
	0,000
	0,000
	0,134
	27,29

	
	
	бюджетные потребители
	0,357
	0,000
	0,000
	0,357
	72,71

	
	
	Прочие потребители
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	5
	Угольная котельная Пороги
	Всего, в т.ч.
	0,280
	0,000
	0,000
	0,280
	100,000

	
	
	население
	0,280
	0,000
	0,000
	0,280
	100,000

	
	
	бюджетные потребители
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	
	
	Прочие потребители
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	6
	Существующие  индивидуальные источники (ИИТ)
	Микр-ны индивидуальной жилой застройки
	21,176
	2,729
	-
	23,905
	100,0


б) прогнозы приростов площади строительных фондов, сгруппированные по расчетным элементам территориального деления и по зонам действия источников тепловой энергии с разделением объектов строительства на многоквартирные дома, индивидуальные жилые дома, общественные здания, производственные здания промышленных предприятий, на каждом этапе

Сроки реализации Схемы теплоснабжения

В настоящей Схеме теплоснабжения приняты следующие сроки развития:

- 2025-2026 г. (на 31.12.2025 г.) – базовый период;

- 2030 гг.– первая очередь;
· расчетный срок – 2040 г. – расчетный срок, установлен в генеральном план поселения. 
 Перспективная планировочная структура города
Предложения по развитию планировочной структуры в изменениях в генеральный план выполнены с учетом решений генерального плана, утвержденного решением совета депутатов муниципального образования город Волхов Волховского муниципального района Ленинградской области от 21.02.2014 № 2, и с учетом современной ситуации.

Для достижения определенных результатов в области реконструкции каркаса города, изменениями в генеральный план предложено разделение направлений развития: промышленных территорий – на юго-запад и северо-восток; территорий жилой застройки и общественно-деловых центров – на северо-запад и юго-восток. В планировочной организации территории изменениями в генеральный план выделена основная планировочная ось, которая будет способствовать формированию новой структуры города:  планируемая объездная автодорога регионального значения («Западный обход»), радиальная трассировка которой соединяет правый берег, юго-западную промышленную зону, где будет осуществлять свое развитие ООО «Волховнефтехим», планируемую жилую застройку в северо-западной части и автодорогу федерального значения А-114 Вологда – Новая Ладога.

Планировочное развитие территории МО город Волхов максимально сохраняет решения действующего генерального плана. 

Генеральным планом устанавливаются функциональные зоны с учетом планируемых объектов регионального значения, местного значения, сведений о планируемых изменениях границ земель различных категорий. При внесении изменений в генеральный план границы функциональных зон откорректированы с учетом сведений о земельных участках, внесенных в Единый государственный реестр недвижимости. При внесении изменений в генеральный план параметры функциональных зон сохранены без изменений. 

На территории МО город Волхов выделяются следующие функциональные зоны:

· Жилые зоны:

· Общественно-деловые зоны:

· Производственные зоны, зоны инженерной и транспортной инфраструктур:

· Зоны сельскохозяйственного использования:

· Зоны рекреационного назначения:

· Зоны специального назначения:

· Зоны акваторий.

· Иные зоны: зона улично-дорожной сети.

Границы функциональных зон установлены с учетом границ зон с особыми условиями использования территорий и отображены на карте функциональных зон поселения в масштабе 1:10000.
Перспективное развитие жилого фонда 
При внесении изменений в генеральный план МО город Волхов территории для нового жилищного строительства, предусмотренные действующим генеральным планом, без изменений, откорректированы с учетом земельных участков, в отношении которых планируется изменение вида разрешенного использования
Генеральным планом предусмотрены следующие типы застройки:

Многоэтажная жилая застройка (9 этажей) – 9 этажные жилые здания квартирного типа с местами общего пользования в здании и общим участком. 
Среднеэтажная жилая застройка (5-8 этажей) – 5-8 этажные жилые здания квартирного типа с местами общего пользования в здании и общим участком.
Малоэтажная застройка: до 4 этажей– размещение жилых домов, состоящих из двух 4х квартир, каждая из которых имеет непосредственный выход на свой приквартирный участок.

Индивидуальная усадебная застройка – отдельно строящие здания до трёх этажей с общей площадью около 120-200 м2 каждое и участком 0,15 га. 
Объем нового жилищного строительства на расчетный срок составит 768 тыс. кв. м.
Перспективное развитие общественно-деловых зон
Общественно-деловые зоны выделены в существующей и планируемой структуре города. Они сформированы на основе главных улиц и уже существующих участков общественных зданий, а также предлагаемых проектом объектов в области образования, включая дополнительное образование; административных зданий органов местного самоуправления и государственных учреждений, предприятий отделений связи, предприятий культурно-бытового обслуживания, а также общегородских пространств, предназначенных для проведения общественных мероприятий, праздников, выставок, ярмарок. Так же, в качестве подзоны, здесь выделена зона спортивных сооружений.
Молодежная политика
Нормативная потребность в учреждениях молодежной политики составит 1250 кв. м. Размещение данных помещений предусматривается в составе культурно-досугового центра в мкр. Обитай и двух физкультурно-оздоровительных комплексов.

Актуальным остается предложение о реализации проекта «Стуглево», предусмотренного генеральным планом на площадке заброшенного детского оздоровительного лагеря на правом берегу реки Волхов. Инициатором проекта является Волховский филиал РГПУ имени А.И. Герцена. Проект является многоцелевым, его реализация позволит организовать круглогодичный отдых детей и молодежи, работу преподавателей и студентов РГПУ имени А.И. Герцена со школьниками и студентами, применяя инновационные технологии для занятий иностранными языками, проведения деловых игр, изучению истории, организации фестивалей, конференций, позволит организовать сборы по различным видам спорта, подготовку абитуриентов для поступления в ВУЗы. Таким образом, на уровне муниципального образования будет создана система непрерывного образования («школа-ВУЗ»). 

Также предполагается, что на базе проекта «Стуглево» будет создана площадка для общения между учащимися высших учебных и общеобразовательных учреждений муниципального образования. Данное направление будет способствовать обучению, культурному и профессиональному развитию молодежи. В качестве развития этого направления планируется размещение молодежного клуба на 150 мест.

Действующей схемой территориального планирования Ленинградской области размещение объектов молодежной политики регионального значения не предусмотрено.

Воспитание, образование

 В соответствии с Программой комплексного развития социальной инфраструктуры МО город Волхов, предусмотрено строительство 2 детских садов по 140 мест (суммарной мощностью 280 мест) на территории новой многоквартирной застройки (ул. Федюнинского, ул. Ярвенпяя), дошкольного учреждения на 280 мест по ул. Коммунальная в западной части города, дошкольного учреждения на 140 мест в новом микрорайоне многоквартирной застройки в северо-западной части города (мкр. Лисички), детского сада на 140 мест в новой жилой застройке мкр. Пороги. Также актуально предусмотренное Программой открытие дополнительной группы дошкольного образования на 15 мест (Волховский пр., 55а), строительство детского сада в мкр. Обитай на 140 мест, капитальный ремонт дошкольных учреждений. Суммарная мощность новых дошкольных групп составит 995 мест.

Здравоохранение

Генеральным планом, утвержденным решением совета депутатов МО город Волхов от 21.02.2014 № 2, на первую очередь его реализации в качестве мероприятий по развитию сферы здравоохранения был предусмотрен капитальный ремонт здания стационара ГБУЗ ЛО «Волховская межрайонная больница», капитальный ремонт поликлиники, создание отделения реабилитации в ГБУЗ ЛО «Волховская межрайонная больница» путем присоединения АНО Санаторий-профилакторий «Волхов». На расчетный срок генеральным планом было предусмотрено открытие отделения гемодиализа в ГБУЗ ЛО «Волховская межрайонная больница».

Физическая культура и спорт

Программой комплексного развития социальной инфраструктуры МО город Волхов на 2018 – 2031 годы запланировано размещение 32 плоскостных спортивных сооружений на дворовых территориях и вблизи жилья.

Схемой территориального планирования Волховского муниципального района Ленинградской области предусмотрено размещение ледового дворца с трибунами на 1300 мест в Песочном переулке. Концепция социально-экономического развития МО город Волхов до 2020 года также предусматривала реконструкцию и благоустройство стадионов «Локомотив» и «Металлург», дома спорта «Юность», создание лыжной базы, строительство новых плоскостных сооружений и открытых спортивных площадок.

Культура

В соответствии с Региональными и Местными нормативами градостроительного проектирования на расчетный срок генерального плана требуется 1 дополнительное отделение библиотеки, Схемой территориального планирования Волховского муниципального района Ленинградской области и Программой комплексного развития социальной инфраструктуры МО город Волхов предусмотрено размещение здания межпоселенческой библиотеки с юношеским залом в районе ул. Некрасова (мкр. Лисички).

В качестве мероприятия по развитию сферы культуры генеральным планом, утвержденным решением совета депутатов муниципального образования город Волхов от 21.02.2014 № 2, запланировано размещение культурно-досугового центра на 850 мест с возможность организации кинопоказа в мкр. Обитай (объект местного значения муниципального района). На расчетный срок генеральным планом предусмотрено размещение нового кинотеатра на 800 мест (3-4 зала) в составе торгово-развлекательного комплекса, создание которого предусмотрено за счет частных инвестиций по ул. Некрасова.

Торговля и бытовое обслуживание

Генеральным планом предусмотрено строительство банно-оздоровительного комплекса (мкр. Лисички) на 90 помывочных мест и бани по ул. Транспортная на 70 помывочных мест.

Предприятия общественного питания в объеме 320 мест могут размещаться в составе планируемого загородного клуба «Стуглево», при физкультурно-оздоровительных комплексах, в жилой застройке (встроенные помещения), в торгово-развлекательных комплексах.

В соответствии с расчетами по нормативам в МО город Волхов не отмечается потребность в развитии на расчетный срок объектов розничной торговли, однако их размещение целесообразно в новой жилой застройке в виде отдельных объектов или встроенных помещений в первых этажах многоквартирных домов. Ориентировочная площадь новых объектов торговли составит 10 тыс. кв. м.
Информация о приросте площади строительных фондов, представлена    в изменениях к генеральному плану города Волхов и указана в таблице 2.3
Таблица 2.3.

Прирост строительных фондов в городе Волхов по данным генерального плана

(из раздела 6. Технико-экономические показатели.  Изменения в генеральный план муниципального образования город Волхов Волховского муниципального района Ленинградской области. Материалы по обоснованию в текстовой форме)
	№
	Показатели
	Единица

измерения
	Современное состояние

(2019 год)
	Расчетный срок

(2040 год)


	1
	2
	3
	4
	5

	1.
	Территория 

	
	
	

	1.1
	Общая площадь земель в границе муниципального образования 
	га
	10938,14
	10938,14

	
	в том числе:
	
	
	

	1.1.1
	Земли населенных пунктов
	га
	4234,50
	4126,65

	1.1.2
	Земли сельскохозяйственного назначения
	га
	1809,71
	1809,71

	1.1.3
	Земли промышленности, энергетики, транспорта, связи, радиовещания, телевидения, информатики, земли для обеспечения космической деятельности, земли обороны, безопасности и земли иного специального назначения
	га
	275,02
	382,87

	1.1.4
	Земли лесного фонда
	га
	4235,81
	4235,81

	1.1.5
	Земли водного фонда
	га
	383,10
	383,10

	1.2
	Территории
	
	
	

	1.2.1
	Жилые
	га
	692,90
	-

	
	в том числе
	
	
	

	1.2.1.1
	Застройки индивидуальными жилыми домами
	га
	498,91
	-

	1.2.1.2
	Застройки малоэтажными жилыми домами(до 4 этажей, включая мансардный)
	га
	76,55
	-

	1.2.1.3
	Застройки среднеэтажными жилыми домами(от 5 до 8 этажей, включая мансардный)
	га
	105,85
	-

	1.2.1.4
	Застройки многоэтажными жилыми домами(от 9 этажей и более)
	
	11,59
	-

	1.2.2
	Общественно-деловые
	га
	145,10
	-

	
	в том числе
	
	
	

	1.2.2.1
	Многофункциональная общественно-деловая
	га
	51,00
	-

	1.2.2.2
	Специализированной общественной застройки
	га
	94,10
	-

	1.2.3
	Производственные, инженерной и транспортной инфраструктур
	га
	987,57
	-

	
	в том числе
	
	
	

	1.2.3.1
	Производственная
	га
	345,44
	-

	1.2.3.2
	Коммунально-складская
	га
	36,81
	-

	1.2.3.3
	Инженерной инфраструктуры
	га
	42,38
	-

	1.2.3.4
	Транспортной инфраструктуры
	га
	562,94
	-

	1.2.4
	Сельскохозяйственного использования
	га
	2545,55
	-

	
	в том числе
	
	
	

	1.2.4.1
	Сельскохозяйственных угодий
	га
	1838,05
	-

	1.2.4.2
	Садоводческих некоммерческих объединений граждан
	га
	457,61
	-

	1.2.4.3
	Производственная сельскохозяйственных предприятий
	га
	11,26
	-

	1.2.4.4
	Иные сельскохозяйственного назначения
	га
	238,63
	-

	1.2.5
	Рекреационные
	га
	4286,31
	-

	
	в том числе
	
	
	

	1.2.5.1
	Озелененных территорий общего пользования (парки, сады, скверы, бульвары)
	га
	52,54
	-

	1.2.5.2
	Отдыха
	га
	8,65
	-

	1.2.5.3
	Лесов
	га
	4225,12
	-

	1.2.6
	Специального назначения
	га
	235,36
	-

	
	в том числе
	
	
	

	1.2.6.1
	Кладбищ
	га
	33,09
	-

	1.2.6.2
	Складирования и захоронения отходов
	га
	202,27
	-

	1.2.7
	Акваторий
	га
	394,73
	-

	1.2.8
	Иные
	га
	1650,62
	-

	
	в том числе
	
	
	

	1.2.8.2
	Улично-дорожной сети
	га
	44,16
	-

	1.2.8.1
	Прочих территорий
	га
	1606,46
	-

	1.3
	Функциональные зоны
	
	
	

	1.3.1
	Жилые зоны
	га
	-
	1161,65

	
	в том числе
	
	
	

	1.3.1.1
	Зона застройки индивидуальными жилыми домами
	га
	-
	885,32

	1.3.1.2
	Зона застройки малоэтажными жилыми домами

(до 4 этажей, включая мансардный)
	га
	-
	125,20

	1.3.1.3
	Зона застройки среднеэтажными жилыми домами

(от 5 до 8 этажей, включая мансардный)
	га
	-
	138,44

	1.3.1.4
	Зона застройки многоэтажными жилыми домами

(от 9 этажей и более)
	
	-
	12,69

	1.3.2
	Общественно-деловые зоны
	га
	-
	341,08

	
	в том числе
	
	
	

	1.3.2.1
	Многофункциональная общественно-деловая зона
	га
	-
	218,06

	1.3.2.2
	Зона специализированной общественной застройки
	га
	-
	123,02

	1.3.3
	Производственные зоны, зоны инженерной и транспортной инфраструктур
	га
	-
	1394,75

	
	в том числе
	
	
	

	1.3.3.1
	Производственная зона
	га
	-
	726,83

	1.3.3.2
	Коммунально-складская зона
	га
	-
	58,51

	1.3.3.3
	Зона инженерной инфраструктуры
	га
	-
	43,56

	1.3.3.4
	Зона транспортной инфраструктуры
	га
	-
	565,85

	1.3.4
	Зоны сельскохозяйственного использования
	га
	-
	2233,12

	
	в том числе
	
	
	

	1.3.4.1
	Зона сельскохозяйственных угодий
	га
	-
	1520,99

	1.3.4.2
	Зона садоводческих некоммерческих объединений граждан
	га
	-
	457,61

	1.3.4.3
	Производственная зона сельскохозяйственных предприятий
	га
	-
	25,42

	1.3.4.4
	Иные зоны сельскохозяйственного назначения
	га
	-
	229,10

	1.3.5
	Рекреационные зоны
	га
	-
	4452,55

	
	в том числе
	
	
	

	1.3.5.1
	Зона озелененных территорий общего пользования (парки, сады, скверы, бульвары)
	га
	-
	214,17

	1.3.5.2
	Зона отдыха
	га
	-
	8,65

	1.3.5.3
	Зона лесов
	га
	-
	4229,73

	1.3.6
	Зоны специального назначения
	га
	-
	916,00

	
	в том числе
	
	
	

	1.3.6.1
	Зона кладбищ
	га
	-
	47,08

	1.3.6.2
	складирования и захоронения отходов
	га
	-
	190,66

	1.3.6.3
	зона озелененных территорий специального назначения
	га
	-
	678,26

	1.3.7
	Зона акваторий
	га
	-
	394,73

	1.3.8
	Иные зоны
	га
	-
	44,16

	
	в том числе
	
	
	

	1.3.8.1
	Зона улично-дорожной сети
	га
	-
	44,16

	2
	Население
	
	
	

	2.1
	Общая численность населения 
	тыс. чел.
	44,5
	50,0

	2.2
	Возрастная структура населения
	
	
	

	2.2.1
	( дети 0-15 лет
	тыс. чел.
	6,9
	8,0

	2.2.2
	( население в трудоспособном возрасте 
	тыс. чел.
	27,8
	31,0

	2.2.3
	(население старше трудоспособного возраста
	тыс. чел.
	9,8
	11,0

	3
	Жилищный фонд
	
	
	

	3.1
	Жилищный фонд – всего 
	тыс. кв. м
	1003,1
	1850,0

	
	в том числе
	
	
	

	3.1.1
	- многоквартирная жилая застройка
	тыс. кв. м
	928,6
	1355,6

	3.1.2
	- индивидуальная застройка с участками
	тыс. кв. м
	74,5
	494,4

	3.2
	Ветхий и аварийный жилищный фонд
	тыс. кв. м
	21,0
	-

	3.3
	Убыль жилищного фонда
	тыс. кв. м
	-
	21,0

	3.4
	Новое жилищное строительство – всего
	тыс. кв. м
	-
	767,9

	
	в том числе
	
	
	

	3.4.1
	- многоэтажные жилые дома 9-12 этажей
	тыс. кв. м
	-
	4,5

	3.4.2
	- среднеэтажные жилые дома 5-8 этажей
	тыс. кв. м
	-
	123,1

	3.4.3
	- малоэтажные жилые дома до 4 этажей
	тыс. кв. м
	-
	220,4

	3.4.4
	- индивидуальные жилые дома с участками
	тыс. кв. м
	-
	419,9

	3.5
	Средняя обеспеченность населения общей площадью жилищного фонда
	кв. м/чел.
	22,3
	37,0

	4
	Муниципальные объекты обслуживания населения
	
	
	

	4.1
	Дошкольные образовательные организации
	мест
	2330
	3325

	4.2
	Общеобразовательные организации
	мест
	4816
	не менее 6000

	4.3
	Спортивные залы
	кв. м

площади

пола
	7100
	14200

	4.4
	Плоскостные сооружения
	тыс. кв. м
	35,0
	89,8

	4.5
	Бассейны
	кв. м

зеркала воды
	500
	2500

	4.6
	Дома культуры
	объект
	2
	3

	4.7
	Библиотеки
	объект
	4
	5

	4.9
	Предприятия розничной торговли
	кв. м

торговой площади
	97,6
	107,6

	4.11
	Предприятия общественного питания
	мест
	1681
	2001

	4.12
	Банно-оздоровительные комплексы
	помывочных мест
	93
	253

	5
	Транспортная инфраструктура
	
	
	

	5.1
	Протяженность железнодорожных путей общего пользования
	км
	48,1
	48,1

	5.2
	Протяженность автомобильных дорог общего пользования, всего
	км
	37,9
	50,4

	
	в том числе:
	
	
	

	5.2.1
	- федерального значения
	км
	0,5
	1,0

	5.2.2
	- регионального или межмуниципального значения
	км
	30,2
	42,2

	5.2.3
	- местного значения
	км
	7,2
	7,2

	5.3
	Протяженность улично-дорожной сети, всего
	км
	144,1
	206,5

	
	в том числе:
	
	
	

	5.3.1
	- магистральных улиц общегородского значения
	км
	30,7
	31,7

	5.3.2
	- магистральных улиц районного значения
	км
	22,5
	40,3

	5.3.3
	- улиц и дорог местного значения
	км
	90,9
	134,5

	6
	Инженерное оборудование и благоустройство
	
	
	

	6.1
	Электроснабжение
	
	
	

	6.1.1
	Электрическая нагрузка 
	МВ·А
	-
	87,31

	6.2
	Теплоснабжение
	
	
	

	6.2.1
	Потребность тепла на коммунально-бытовые нужды, в том числе
	Гкал/ч
	148,82
	175,75

	6.2.2
	автономные источники тепла
	Гкал/ч
	нет данных
	61,05

	6.3
	Газоснабжение
	
	
	

	6.3.1
	Потребление сетевого газа всего, в том числе
	млн м3/год
	нет данных
	198,40

	6.3.2
	 – на бытовые нужды населения
	млн м3/год
	нет данных
	10,77

	6.3.3
	– на теплоисточники
	млн м3/год
	нет данных
	102,63

	6.4
	Водоснабжение
	
	
	

	6.4.1
	Хозяйственно-питьевое водопотребление 
	тыс. м3/сут
	13,51
	20,80

	6.5
	Водоотведение
	
	
	

	6.5.1
	Поступление хозяйственно-бытовых сточных вод
	тыс.м3/сут
	11,54
	17,30


Перечень площадок нового жилищного строительства приведен в таблице 2.4.
Таблица 2.4.

Площадки нового жилищного строительства

(из таблицы 4.3.6.  Материалов по обоснованию изменений в генеральный план)

	№
	Условный номер площадки на схеме
	Тип застройки
	Местоположение
	Площадь, га
	Площадь жилищного строительства, 
тыс. кв. м
	Зона действия источника тепловой энергии

	1
	№ 22
	Многоэтажные жилые дома
	Мкр. Волхов-2,

ул. Ярвенпяя
	0,5
	3,2
	ТЭЦ ПСХ

	2
	№ 8
	Многоэтажные жилые дома
	Мкр. Волхов-1,

ул. Красноармейская
	0,3
	1,3
	ЦГК

	3
	№ 6
	Среднеэтажные жилые дома
	Мкр. Волхов-1,

ул. Юрия Гагарина
	0,7
	4,3
	ЦГК

	4
	№ 23
	Среднеэтажные жилые дома
	Мкр. Волхов-2,

ул. Транспортная
	23,8
	118,9
	ТЭЦ ПСХ

	5
	№ 1
	Малоэтажные жилые дома
	Мкр. Лисички
	12,2
	73,4
	Индивидуальное теплоснабжение

	6
	№ 2
	Малоэтажные жилые дома
	Мкр. Лисички
	15,9
	89,6
	Индивидуальное теплоснабжение

	7
	№ 7
	Малоэтажные жилые дома
	Мкр. Волхов-1,

ул. Работниц
	2,3
	13,9
	ЦГК

	8
	№ 10
	Малоэтажные жилые дома
	Мкр. Волхов-1,

ул. Державина
	2,3
	13,7
	ЦГК

	9
	№ 11
	Малоэтажные жилые дома
	Мкр. Волхов-1,

ул. Пролетарская
	6,0
	29,9
	ЦГК

	10
	№ 3
	Индивидуальные жилые дома
	Мкр. Лисички
	75,4
	75,4
	Индивидуальное теплоснабжение

	11
	№ 4
	Индивидуальные жилые дома
	Мкр. Волхов-1,

к югу от ул. Некрасова
	12,1
	14,5
	Индивидуальное теплоснабжение

	12
	№ 5
	Индивидуальные жилые дома
	Мкр. Волхов-1,

ул. Новостроевская
	45,7
	53,0
	Индивидуальное теплоснабжение

	13
	№ 9
	Индивидуальные жилые дома
	Мкр. Волхов-1,

ул. Архангельская
	1,8
	2,2
	Индивидуальное теплоснабжение

	14
	№ 12
	Индивидуальные жилые дома
	Мкр. Волхов-1,

ул. Северная
	9,3
	9,3
	Индивидуальное теплоснабжение

	15
	№ 13
	Индивидуальные жилые дома
	Мкр. Кикино
	12,9
	15,5
	Индивидуальное теплоснабжение

	16
	№ 14
	Индивидуальные жилые дома
	Мкр. Виковщина
	1,0
	1,2
	Индивидуальное теплоснабжение

	17
	№ 15
	Индивидуальные жилые дома
	Мкр. Плеханво
	5,9
	7,1
	Индивидуальное теплоснабжение

	18
	№ 16
	Индивидуальные жилые дома
	Мкр. Волхов-1, Октябрьская наб.
	3,6
	4,3
	Индивидуальное теплоснабжение

	19
	№ 17
	Индивидуальные жилые дома
	Мкр. Новооктябрьское
	3,1
	3,7
	Индивидуальное теплоснабжение

	20
	№ 18
	Индивидуальные жилые дома
	Мкр. Шкурина Горка
	31,5
	37,8
	Индивидуальное теплоснабжение

	21
	№ 19
	Индивидуальные жилые дома
	Мкр. Пороги
	8,1
	8,5
	Индивидуальное теплоснабжение

	22
	№ 20
	Индивидуальные жилые дома
	Мкр. Валим
	55,0
	66,0
	Индивидуальное теплоснабжение

	23
	№ 21
	Индивидуальные жилые дома
	Мкр. Симанково
	48,8
	58,6
	Индивидуальное теплоснабжение

	24
	№ 24
	Индивидуальные жилые дома
	Мкр. Волхов-2,

ул. Ярвенпяя
	22,7
	22,7
	Индивидуальное теплоснабжение

	25
	№ 25
	Индивидуальные жилые дома
	Южнее мкр. Халтурино
	33,3
	39,9
	Индивидуальное теплоснабжение

	
	
	ВСЕГО
	
	434,2
	767,9
	

	
	
	В том числе:
	
	
	
	

	
	
	Многоэтажные жилые дома
	0,8
	4,5
	

	
	
	Среднеэтажные жилые дома
	24,5
	123,1
	

	
	
	Многоквартирные жилые дома
	38,7
	220,4
	

	
	
	Индивидуальные жилые дома
	370,2
	419,9
	


Расположение площадок нового жилищного строительства отображено на рисунке 2.1.
[image: image1.jpg]



Рис.2.1. Расположение площадок нового жилищного строительства
в) прогнозы перспективных удельных расходов тепловой энергии на отопление, вентиляцию и горячее водоснабжение, согласованных с требованиями к энергетической эффективности объектов теплопотребления, устанавливаемых в соответствии с законодательством Российской Федерации

Таблица 2.5.
Удельное теплопотребление и удельная тепловая нагрузка для вновь строящихся зданий в границах поселения
( из Таблица П29.1. Приказ Минэнерго России от 05.03.2019 N 212 "Об утверждении Методических указаний по разработке схем теплоснабжения" (Зарегистрировано в Минюсте России 15.08.2019 N 55629)
	Год постройки
	Тип застройки
	Удельное теплопотребление, Гкал/м2/год
	Удельная тепловая нагрузка, кал/(ч·м2)

	
	
	Отопление
	Вентиляция
	ГВС
	Сумма
	Отопление
	Вентиляция
	ГВС
	Сумма

	2021 [image: image2.wmf]¸

 2032 г.г.
	Жилая многоэтажная
	0,072
	0,000
	0,067
	0,139
	36,3
	0,0
	7,4
	43,6

	
	Жилая средне- и малоэтажная
	0,086
	0,000
	0,067
	0,153
	41,5
	0,0
	7,4
	48,8

	
	Жилая индивидуальная
	0,113
	0,000
	0,067
	0,180
	51,8
	0,0
	7,4
	59,2

	
	Общественно-деловая и промышленная
	0,056
	0,052
	0,043
	0,151
	42,7
	37,7
	4,5
	84,8


г) прогнозы приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя с разделением по видам теплопотребления в каждом расчетном элементе территориального деления и в зоне действия каждого из существующих или предлагаемых для строительства источников тепловой энергии на каждом этапе

Таблица 2.6
Расчет приростов объемов потребления тепловой энергии в зоне действия источников тепловой энергии 

	№
	Условный номер площадки

на схеме
	Тип застройки
	Местоположение
	Зона действия источника тепловой энергии
	Объем жилищного строительства, тыс. кв. м
	Расчетная тепловая нагрузка,

Гкал/час

	
	
	
	
	
	
	Отопление, вентиляция
	ГВС
	ВСЕГО

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	№ 22
	Многоэтажные жилые дома
	Мкр. Волхов-2, ул. Ярвенпяя
	ТЭЦ ПСХ
	3,2
	0,117
	0,024
	0,141

	2
	№ 8
	Многоэтажные жилые дома
	Мкр. Волхов-1, ул. Красноармейская
	ЦГК
	1,3
	0,047
	0,010
	0,057

	3
	№ 6
	Среднеэтажные жилые дома
	Мкр. Волхов-1, ул. Юрия Гагарина
	ЦГК
	4,3
	0,178
	0,032
	0,21

	4
	№ 23
	Среднеэтажные жилые дома
	Мкр. Волхов-2, ул. Транспортная
	ТЭЦ ПСХ
	118,9
	4,934
	0,880
	5,814

	5
	№ 1
	Малоэтажные жилые дома
	Мкр. Лисички
	Индивидуальное отопление
	73,4
	3,046
	0,543
	3,589

	6
	№ 2
	Малоэтажные жилые дома
	Мкр. Лисички
	Индивидуальное отопление
	89,6
	3,718
	0,663
	4,381

	7
	№ 7
	Малоэтажные жилые дома
	Мкр. Волхов-1, ул. Работниц
	ЦГК
	13,9
	0,577
	0,103
	0,680

	8
	№ 10
	Малоэтажные жилые дома
	Мкр. Волхов-1, ул. Державина
	ЦГК
	13,7
	0,569
	0,101
	0,670

	9
	№ 11
	Малоэтажные жилые дома
	Мкр. Волхов-1, ул. Плолетарская
	ЦГК
	29,9
	1,241
	0,221
	1,462

	10
	№ 3
	Индивидуальные жилые дома
	Мкр. Лисички
	Индивидуальное отопление
	75,4
	3,906
	0,558
	4,464

	11
	№ 4
	Индивидуальные жилые дома
	Мкр. Волхов-1, к югу от ул. Некрасова
	Индивидуальное отопление
	14,5
	0,751
	0,107
	0,858

	12
	№ 5
	Индивидуальные жилые дома
	Мкр. Волхов-1, ул. Новостроевская
	Индивидуальное отопление
	53,0
	2,745
	0,392
	3,137

	13
	№ 9
	Индивидуальные жилые дома
	Мкр. Волхов-1, ул. Архангельская
	Индивидуальное отопление
	2,2
	0,114
	0,016
	0,130

	14
	№ 12
	Индивидуальные жилые дома
	Мкр. Волхов-1, ул. Северная
	Индивидуальное отопление
	9,3
	0,482
	0,069
	0,551

	15
	№ 13
	Индивидуальные жилые дома
	Мкр. Кикино
	Индивидуальное отопление
	15,5
	0,803
	0,115
	0,918

	16
	№ 14
	Индивидуальные жилые дома
	Мкр. Виковщина
	Индивидуальное отопление
	1,2
	0,062
	0,009
	0,071

	17
	№ 15
	Индивидуальные жилые дома
	Мкр. Плеханово
	Индивидуальное отопление
	7,1
	0,368
	0,053
	0,421

	18
	№ 16
	Индивидуальные жилые дома
	Мкр. Волхов-1, Октябрьская наб.
	Индивидуальное отопление
	4,3
	0,223
	0,032
	0,255

	19
	№ 17
	Индивидуальные жилые дома
	Мкр. Новооктябрьское
	Индивидуальное отопление
	3,7
	0,192
	0,027
	0,219

	20
	№ 18
	Индивидуальные жилые дома
	Мкр. Шкурина Горка
	Индивидуальное отопление
	37,8
	1,958
	0,280
	2,238

	21
	№ 19
	Индивидуальные жилые дома
	Мкр. Пороги
	Индивидуальное отопление
	8,5
	0,440
	0,063
	0,503

	22
	№ 20
	Индивидуальные жилые дома
	Мкр. Валим
	Индивидуальное отопление
	66,0
	3,419
	0,488
	3,907

	23
	№ 21
	Индивидуальные жилые дома
	Мкр. Симанково
	Индивидуальное отопление
	58,6
	3,035
	0,434
	3,469

	24
	№ 24
	Индивидуальные жилые дома
	Мкр. Волхов-2, ул. Ярвенпяя
	Индивидуальное отопление
	22,7
	1,176
	0,168
	1,344

	25
	№ 25
	Индивидуальные жилые дома
	Южнее мкр. Халтурино
	Индивидуальное отопление
	39,9
	2,067
	0,295
	2,362

	
	
	ВСЕГО
	
	
	767,9
	36,168
	5,683
	41,851

	
	
	в   т.ч.:
	
	
	
	
	
	

	
	
	Многоэтажные жилые дома
	
	ЦГК
	1,3
	0,047
	0,010
	0,057

	
	
	
	
	ТЭЦ ПСХ
	3,2
	0,117
	0,024
	0,141

	
	
	Среднеэтажные жилые дома
	
	ЦГК
	4,3
	0,178
	0,032
	0,21

	
	
	
	
	ТЭЦ ПСХ
	118,9
	4,934
	0,880
	5,814

	
	
	Индивидуальные жилые дома
	
	
	419,9
	30,892
	4,737
	35,629


 Таблица 2.7.

Перечень объектов, планируемых к подключению к системам теплоснабжения города Волхова    в период действия инвестиционной программы теплоснабжающей организации на период 2025-2030 г.г.
	№ п/п
	Название организации
	Объект
	Адрес
	Договорная тепловая нагрузка, 
Ср. час
Макс. час
Гкал/час
	Отопление, Гкал/час
	Вентиляция, Гкал/час
	ГВС ср.час, Гкал/час
	ГВС макс., Гкал/час
	Источник
	Примечание

	
	2025 год
	
	

	1
	Управление федеральной налоговой службы по Ленинградской области
	Административное здание
	Ленинградская область, г. Волхов, ул.Ю.Гагарина, д.1
	0,116

0,117
	0,115
	0
	0,001
	0,002
	ЦГК
	

	
	ИТОГО:
	
	
	0,116

0,117
	0,115
	0
	0,001
	0,002
	
	

	
	2029 год
	
	

	1
	ОАО «Российские железные дороги»
	Сети  теплоснабжения ст. Волховстрой
	Ленинградская область, Волховский район, станция Волховстрой-1, земельный участок с КН 47:1000-01-001:002  
	10,231
10,835
	9,605
	0,364
	0,262
	0,866
	ЦГК
	

	2
	ГУП «Леноблводоканал»
	Здание НС водоочистных сооружений 1-ого подъема,
	Ленинградская область, г. Волхов, Волховский проспект, д.22
	5,0256

5,3419
	0,62
	4,28
	0,1256
	0,4419
	ТЭЦ ПСХ
	

	3
	МБУЗ «Волховский физкультурно-оздоровительный спортивный центр «Волхов»
	Лыжная база «Двугорье»
	Ленинградская область, г. Волхов. ул.8 Марта, д.1б
	0,1094

0,1094
	0,0994
	0,01
	-
	-
	ЦГК
	

	
	ИТОГО:
	
	
	15,366
16,2863
	10,3244
	4,654
	0,3876
	1,3079
	
	

	
	ВСЕГО:
	
	
	15,482
16,4033
	10,4394
	4,654
	0,3886
	1,3099
	
	


Таблица 2.8.
 Структура расчетной присоединенной тепловой нагрузки    на период    2025-2030 годы
	Наименование  системы теплоснабжения населенного пункта
	Тип теплоносителя, его  параметры
	Присоединенная  тепловая нагрузка к тепловой сети, Гкал/час

	
	
	на  31.12.2025 г.
	на 31.12.2027г.-2030 г.
	на 31.12.2040г.
	

	
	
	на отопл.-вент.
	на ГВС (ср.ч)
	на ГВС (макс)
	на технологию
	ВСЕГО
	на отопл.-вент.
	на ГВС (ср.ч)
	на ГВС (макс)
	на технологию
	ВСЕГО
	на отопл.-вент.
	на ГВС (ср.ч)
	на ГВС (макс)
	на технологию
	ВСЕГО

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	СЦТ-1
	ЦГК, город Волхов, ул.Пролетарская, д.2
	
	50,433
	3,543
	11,693
	- 
	53,976

62,126
	60,511
	3,805
	12,559
	- 
	64,316
73,070
	63,123
	4,060
	13,324
	-
	67,183
76,447

	
	Прирост
	
	0,115
	0,001
	0,002
	 
	
	10,078
	0,262
	0,866
	
	10,944
10,340
	2,612
	0,255
	0,765
	-
	3,377
2,867

	СЦТ-2
	ПСХ, г.Волхов, Кировский пр. д.20
	
	66,262
	7,592
	19,947
	-
	73,854

86,509
	71,162
	7,718
	20,389
	-
	78,880
91,551
	78,537
	9,055
	24,400
	-
	87,592

102,937

	
	Прирост
	
	
	
	
	
	
	4,9
	0,126
	0,442
	-
	5,342
5,026
	7,375
	1,337
	4,011
	
	11,386
8,712

	СЦТ-3
	котельная,  г.Волхов, мкр-н Мурманские ворота
	
	0,935
	-
	-
	-
	0,935
	0,935
	-
	-
	-
	0,935
	0,935
	-
	-
	-
	0,935

	СЦТ-4
	котельная, г.Волхов, Октябрьская набережная
	
	0,491
	-
	-
	-
	0,491
	0,491
	-
	-
	-
	0,491
	0,491
	-
	-
	-
	0,491

	СЦТ-5
	котельная, г.Волхов, мкр-н Пороги
	
	0,280
	-
	-
	-
	0,280
	0,280
	-
	-
	-
	0,280
	0,280
	-
	-
	-
	0,280

	
	ИТОГО
	
	118,401
	11,135
	31,640
	-
	129,536
150,041
	133,379
	11,523
	32,948
	-
	144,902

166,327
	143,366
	13,115
	37,724
	-
	156,481
181,09

	
	Прирост всего
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 2.9.
Структура расчетной присоединенной тепловой нагрузки 
    к 2040 году
	Наименование  системы теплоснабжения населенного пункта
	Присоединенная  тепловая нагрузка к тепловой сети, Гкал/час

	
	Расчетный срок
	Суммарные нагрузки

 (отопление, вентиляция, ГВС )

	
	на отопл.-вент.
	на ГВС (ср.ч)
	

	1
	2
	3
	4

	ЦГК, город Волхов, ул. Пролетарская, д.2
	63,123
	4,060
	67,183

	Прирост многоэтажные дома
	0,047
	0,010
	0,057

	Прирост среднеэтажные дома
	0,178
	0,032
	0,210

	Малоэтажные многоквартирные жилые дома* 
	2,387
	0,213
	2,600

	ПСХ, г. Волхов, Кировский пр. д.20
	78,537
	9,055
	87,592

	Прирост многоэтажные дома
	0,117
	0,024
	0,141

	Прирост среднеэтажные дома**
	4,934
	0,880
	5,814

	Прирост объектов социальной инфраструктуры**
	2,324
	0,433
	2,757

	Котельная,  г. Волхов, мкр-н Мурманские ворота
	0,933
	0
	0,933

	Котельная, г. Волхов, Октябрьская набережная
	0,491
	0
	0,491

	Котельная, г. Волхов, мкр-н Пороги
	0,280
	0
	0,280

	ИТОГО
	143,255
	13,115
	156,370

	Прирост
	9,987
	1,592
	11,579


Примечание:
* малоэтажные многоквартирные дома, расположенные в зоне действия котельной ЦГК на месте сноса аварийного жилого фонда (№7,10,11 на схеме расположения площадок жилищного строительства рис. 2.1.)

**объекты, расположенные на юге микрорайона Волхов-2 и предусмотренные проектом планировки территории, расположенной в правобережной части г.Волхов, ограниченной с севера ул. Авиационной, с востока – ул. Ярвенпяя, с юга- ул. Транспортная, с запада – ул. Федюнинского
д) прогнозы приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя с разделением по видам теплопотребления в расчетных элементах территориального деления и в зонах действия индивидуального теплоснабжения на каждом этапе
         Таблица 2.10.
Прогнозы приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности)
в зонах действия индивидуального теплоснабжения
	Наименование  системы теплоснабжения населенного пункта
	Присоединенная  тепловая нагрузка к тепловой сети, Гкал/час

	
	на 31.12.2030 г
	На 31.12.2040г.

	
	отопл.-вент.
	ГВС 
	суммарные нагрузки


	отопл.-вент.
	ГВС 
	суммарные нагрузки



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Индивидуальное теплоснабжение
	21,176
	2,729
	23,905
	36,622
	5,098
	41,720

	Прирост индивидуальные жилые дома
	15,446
	2,369
	17,815
	15,446
	2,369
	17,815


е) прогнозы приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя объектами, расположенными в производственных зонах, при условии возможных изменений производственных зон и их перепрофилирования и приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) производственными объектами с разделением по видам теплопотребления и по видам теплоносителя (горячая вода и пар) в зоне действия каждого из существующих или предлагаемых для строительства источников тепловой энергии на каждом этапе
МО «Город Волхов» – крупный промышленный центр и транспортный узел Ленинградской области. На территории муниципального образования размещены крупные предприятия химической, металлургической и пищевой промышленности (таблица 2.2.), формирующие основу градообразующей базы города. 

Таблица 2.2.

Основные промышленные предприятия МО город Волхов

(из таблицы 3.4.7. материалов по обоснованию изменений в генеральный план)
	Наименование предприятия
	Отраслевая принадлежность
	Адрес производства

	Волховский филиал АО «Апатит» (ранее АО «Метахим»)
	Химическое производство
	Кировский пр., д. 20

	АО «Волховский комбикормовый завод»
	Производство пищевых продуктов, включая напитки, и табака
	Мурманское шоссе д. 8

	ЗАО «Волховский мясокомбинат»
	Производство пищевых продуктов, включая напитки, и табака
	Мурманское шоссе, д. 2

	ЗАО «Волховчанка»
	Текстильное и швейное производство
	ул. 8 Марта, д. 7

	ЗАО «ЛДС»
	Обработка древесины и производство изделий из дерева
	Порожский проезд, д 5 А

	ООО «Волховнефтехим» (в стадии банкротства)
	Производство кокса и нефтепродуктов
	ул. Шумская, д. 1

	ООО «ВП «Волна»
	Производство электрооборудования, электронного и оптического оборудования
	ул. Калинина, д.40

	ООО «Комбинат «Волховхлеб»
	Производство пищевых продуктов, включая напитки, и табака
	ул. Ярвенпяя, д. 6

	ООО «Комбинат шампанских вин»
	Производство пищевых продуктов, включая напитки, и табака
	ул. Вокзальная, д. 11

	ООО «НПО «Волховский химический завод»
	Химическое производство
	пр. Кировский, д. 33, офис 18


В промышленности самым крупным является предприятие, созданное на базе бывшего Волховского алюминиевого завода: Волховский филиал АО «Апатит».
  Второй доминирующей отраслью муниципального образования является транспорт. Волховстроевское отделение Октябрьской железной дороги филиала ОАО «Российские железные дороги» является одним из ведущих предприятий муниципального образования и входит в число ведущих предприятий в сети железных дорог Северо-Западного региона Российской Федерации. 

Производственные зоны обеспечены автономным теплоснабжением и их развитие не отражается на централизованной системе теплоснабжения города Волхов. 

Глава 3.

Электронная модель системы теплоснабжения поселения 
а) графическое представление объектов системы теплоснабжения с привязкой к топографической основе поселения, с полным топологическим описанием связности объектов
Электронной моделью системы теплоснабжения является математическая модель этой системы, привязанная к топографической основе города (обычно это географическая информационная система – ГИС). Электронная модель предназначена для имитационного моделирования всех процессов, протекающих в тепловых сетях и состоит из:

 - программного обеспечения, позволяющее описать (паспортизировать) все технологические объекты, составляющие систему теплоснабжения, в их совокупности и взаимосвязи, и на основе этого описания решать весь спектр расчетно-аналитических задач, необходимых для многовариантного моделирования режимов работы всей системы теплоснабжения и ее отдельных элементов;

           - средств для создания и визуализации графического представления сетей теплоснабжения в привязке к плану территории, неразрывно связанные со средствами технологического описания объектов системы теплоснабжения и их связности (подоснова географическая информационная система – ГИС);

           -  собственно данные, описывающие каждый в отдельности элементарный объект и всю совокупность объектов, составляющих систему теплоснабжения населенного пункта, - от источника тепла и вплоть до каждого потребителя, включая все трубопроводы и тепловые камеры, а также электронный план местности, к которому привязана модель системы теплоснабжения.

Две первые компоненты электронных моделей - программный алгоритм и инструментальные средства, являются собственностью разработчика-автора программ. Третья компонента является собственностью пользователя, который имея лицензию на право использования программного обеспечения, наполняет модель данными, задает параметры расчета и  получает  результаты расчета.  

При составлении Схемы теплоснабжения МО «Город Волхов» разработчиком Схемы теплоснабжения АО «ЛОТЭК» была применена программа Zulu Thermo (разработчик ООО Политерм). 
Основой ZuluThermo является географическая информационная система (ГИС) Zulu. При помощи ГИС можно создать карту города (населенного пункта) и нанести на неё тепловые сети. ZuluThermo позволяет рассчитывать системы централизованного теплоснабжения большого объема и любой сложности. Расчету подлежат тупиковые и кольцевые сети (количество колец в сети неограниченно), а также двух, трех, четырехтрубные или многотрубные системы теплоснабжения, в том числе с повысительными насосными станциями и дросселирующими устройствами, работающие от одного или нескольких источников. Программа предусматривает выполнение теплогидравлического расчета системы централизованного теплоснабжения с потребителями, подключенными к тепловой сети по различным схемам. Используются 35 схемных решения подключения потребителей, а также 29 схем присоединения ЦТП. 
Тепловые сети города Волхов  занесены  на карту с привязкой к местности (по координатам, с привязкой к окружающим объектам), что позволяет в дальнейшем не только проводить теплогидравлические расчеты, но и решеть другие  инженерные задачи, зная точное местонахождение тепловых сетей. Для примера на рис. 3.1.  приведена  электронная модель тепловых сетей от  котельной  Октябрьская набережная, д.1а, корп.5.
Для проведения   расчетов  любой сложности  в програму заносятся данные  обо всех элементах системы теплоснабжения, тем самым создается математическая  модель  с полным топологическим описанием связности объектов.
Математическая модель представляет собой связанный граф, где узлами являются объекты, а дугами графа – участки тепловой сети. Каждый объект математической модели относится к определенному типу, характеризующему данную инженерную сеть, и имеет режимы работы, соответствующие его функциональному назначению. Тепловая сеть включает в себя следующие основные объекты: источник, участок, потребитель и узлы: центральный тепловой пункт (ЦТП), насосную станцию, запорно-регулирующую арматуру, и другие элементы. Несмотря на то, что на участке может быть и подающий и обратный трубопровод, пользователь изображает участок сети в одну линию. Это внешнее представление сети. Перед началом расчета внешнее представление сети, в зависимости от типов и режимов элементов, составляющих сеть, преобразуется (кодируется) во внутреннее представление, по которому и проводится расчет. 

Источник – это символьный объект тепловой сети, моделирующий режим работы котельной или ТЭЦ. В математической модели источник представляется сетевым насосом, создающим располагаемый напор, и подпиточным насосом, определяющим напор в обратном трубопроводе.

Участок- это линейный объект, на котором указывается: диаметр трубопровода; тип прокладки; вид изоляции; расход теплоносителя. Двухтрубная тепловая сеть изображается в одну линию. Как любой объект сети, участок имеет разные режимы работы, например, «отключен подающий» или «отключен обратный».

Потребитель – это символьной объект тепловой сети, характеризующийся потреблением тепловой энергии и сетевой воды. Под потребителем понимается абонентский ввод в здание.         

Обобщенный потребитель – символьный объект тепловой сети, характеризующийся потребляемым расходом сетевой воды или заданным сопротивлением. Таким потребителем можно моделировать, например, общую нагрузку квартала.
ЦТП – центральный тепловой пункт - это символьный элемент тепловой сети, характеризующийся возможностью дополнительного регулирования и распределения тепловой энергии. Внутренняя кодировка ЦТП зависит от схемы присоединения тепловых нагрузок к тепловой сети. Это может быть, например, групповой элеватор или независимое подключение группы потребителей. На данный момент в распоряжении пользователя 29 схем присоединения ЦТП

Насосная станция – символьный объект тепловой сети, характеризующийся заданным напором или напорно-расходной характеристикой установленного насоса.
Задвижка – это символьный объект тепловой сети, являющийся отсекающим устройством. Задвижка кроме двух режимов работы (открыта, закрыта), может находиться в промежуточном состоянии, которое определяется степенью её закрытия. Задвижку можно моделировать следующими способами: как исключительно запирающее устройство; как запорно-регулирующее устройство, работающее с учетом изменяющегося сопротивления затвора (клапана) в зависимости от степени открытия.

Перемычка- это символьный объект тепловой сети, моделирующий участок между подающим и обратным трубопроводами. С помощью перемычек можно моделировать летний режим работы открытых систем централизованного теплоснабжения, в случаях, когда теплоноситель может подаваться к потребителям как по подающему, так и по обратному трубопроводам, без возврата воды на источник.

Дроссельная шайба – это символьный объект тепловой сети, характеризуемый фиксированным сопротивлением, зависящим от диаметра шайбы. Дроссельная шайба имеет два режима работы: вычисляемая шайба, устанавливаемая шайба. Для объекта Вычисляемая шайба в результате наладочного расчета определяется количество шайб и их диаметр. Для Устанавливаемой шайбы необходимо занести информацию о количестве этих устройств и их диаметре.

Регулятор располагаемого напора – это символьный объект тепловой сети, поддерживающий заданный располагаемый напор после себя. Устанавливается в зависимости от выбранного режима, на одном из трубопроводов: подающем или обратном.

Регулятор расхода – это символьный объект тепловой сети, поддерживающий заданным пользователем расход теплоносителя. Устанавливается в зависимости от выбранного режима, на одном из трубопроводов: подающем или обратном.

Локальное сопротивление – это символьный объект тепловой сети, на котором при необходимости можно задать сопротивление в любой точке сети. Например, в том месте, где происходит резкое сужение либо расширение трубопровода или установлен диффузор (постепенное расширение), конфузор (постепенное сужение), грязевик, прибор учета... Может быть установлен на подающем, обратном или на обоих трубопроводах одновременно, в зависимости от заданных исходных данных.

Вспомогательный участок – это линейный объект математической модели, имеющий два режима работы. Вспомогательный участок (Указатель узла измерения регулятора) при использовании его с регуляторами давления «до себя» и «после себя» указывают место контролируемого параметра. Вспомогательный участок для ЦТП определяет начало трубопроводов горячего водоснабжения при четырёхтрубной тепловой сети после ЦТП.

Для нанесения тепловой сети необходимо использовать слой системы Zulu определенной структуры, к объектам которого подключены таблицы с необходимыми для расчетов полями. Наносить схему тепловой сети можно либо на заранее подготовленную подоснову, либо на чистую карту. Для проверки правильности нанесения схемы тепловой сети можно произвести проверку ее связности (топологии) и определить все ли узлы и участки связаны между собой. Проверку можно производить как для полностью нанесенной сети, так и для готовых ее частей.
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Условные обозначения:
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                    - источник тепловой энергии
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    - участок   (тепловой сети)
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           - потребитель с   ИТП
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                         - выноски над участками (протяженность – 25 м, диаметр 0,125 м) 

Рис.3.1. Пример электронной модели системы теплоснабжения от котельной Октябрьская набережная, д.1а, корпус 5.
Программный продукт    Zulu Thermo (разработчик ООО Политерм), находится в собственности единой теплоснабжающей организации на территории города Волхов – АО «ЛОТЭК», которая имеет лицензию на право пользования программой и обученный персонал.  
[image: image8.emf] 

Рис. Лицензия на право пользования  программой Zulu Thermo

  б) паспортизация объектов системы теплоснабжения

При работе программе Zulu Thermo   каждый связный объект, имеет подробное описание. Например, Источник имеет следующее описание:

1. Nist, Номер источника − Задается цифрой, например1, 2, 3 и т.д., по количеству котельных на предприятии. После выполнения расчетов присвоенный номер источника будет прописан у всех объектов, которые будут запитаны от данного источника;

 2. H_geo, Геодезическая отметка, м – Задается отметка оси (верха) трубопровода тепловой сети, выходящей из данного источника. Она может автоматически быть считана со слоя рельефа 

3. T1_r, Расчетная температура в подающем трубопроводе, °С − задается расчетное значение температуры сетевой воды в подающем трубопроводе, на которое было выполнено проектирование системы централизованного теплоснабжения. 

4. Thz_r, Расчетная температура холодной воды, °С − Задается расчетная температура холодной водопроводной воды 

5. Tnv_r, Расчетная температура наружного воздуха, °С − Задается расчетное значение температуры наружного воздуха, которое принимается в соответствии со СП. 
6. H_ras, Расчетный располагаемый напор на выходе из источника, м − Задается расчетный располагаемый напор на выходе из источника (разность между давлением в подающем и давлением в обратном трубопроводе), 
7. H_obr, Расчетный напор в обратном трубопроводе на источнике, м- задается расчетное значение напора в обратном трубопроводе на источнике, Расчетный напор в обратном трубопроводе задается с учетом геодезической отметки расположения источника. 
8. Mode, Режим работы источника – если в сети несколько источников, то указывается режим работы источника.
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Рис.3.3. Пример таблицы-паспорта источника тепловой энергии
 Другие элементы системы: участок, потребитель, обобщенный потребитель, ЦТП и т.д. также подробно описываются в специальных таблицах, которые хранятся в памяти программы и информация которых используется в расчетах. Изначально информация берется из паспортов тепловых сетей, источников тепловой энергии, ЦТП, которые ведут ответственные лица теплоснабжающей организации в соответствии с Правилами технической эксплуатации тепловых энергоустановок, утвержденных Приказом Минэнерго России от 24.03.2003 N 115. 

В программе ZuluThermo данную информацию при необходимости можно в любой момент   посмотреть, выгрузить в любой формат, откорректировать, актуализировать, использовать, как паспорт объекта теплоснабжения (тепловой сети, ИТП, котельной). 
в) паспортизация и описание расчетных единиц территориального деления, включая административное
В электронной модели систем теплоснабжения используется система ZuluGIS, которая позволяет на основе географических данных создавать всевозможные карты, включая схемы инженерных сетей, привязанных к географическим объектам и рельефам местности. Нанося источники, тепловые сети на карту поселения, можно создавать карты в разрезе   всего поселения, в разрезе районов города, по зонам теплоснабжения.   На основании информации о тепловых сетях, потребителях и источниках можно получать данные по расчетным единицам территориального деления, включая административное деление в рамках существующего и перспективного развития города (см. Приложение №1 и Приложение №2 к Схеме теплоснабжения). Данную информацию можно использовать как паспорт расчетной единицы территориального деления, в котором будет указан   источник тепловой энергии, мощность источника тепловой энергии, протяженность тепловых сетей, виды подключенных нагрузок, величина подключенной нагрузки, количество ИТП.
г) гидравлический расчет тепловых сетей любой степени закольцованности, в том числе гидравлический расчет при совместной работе нескольких источников тепловой энергии на единую тепловую сеть

С помощью программно-расчетного комплекса Zulu Thermo был выполнен следующий комплекс работ:

1) внесение данных с описанием объектов системы теплоснабжения города Волхов, а также электронного плана местности, к которому привязана модель системы теплоснабжения.

2)   поверочный и конструкторский гидравлический расчет существующей схемы тепловых сетей.

3) конструкторский гидравлический расчет тепловой сети при подключении перспективных объектов.

  
Целью поверочного расчета являлось определение фактических расходов теплоносителя на участках тепловой сети и у потребителей, а также количества тепловой энергии, получаемой потребителем при заданной температуре воды в подающем трубопроводе и располагаемом напоре на источнике, выполнен анализ гидравлических и тепловых режимов работы системы.  В результате расчета определены расходы и потери напора в трубопроводах, напоры в узлах сети, в том числе располагаемые напоры у потребителей, температура теплоносителя в узлах сети (при учете тепловых потерь), температура внутреннего воздуха у потребителей. 

Целью конструкторского расчета являлось определение диаметров трубопроводов тупиковой и кольцевой тепловой сети при пропуске по ним расчетных расходов при заданном располагаемом напоре на источнике. В результате расчета определялись диаметры трубопроводов тепловой сети, располагаемый напор в точке подключения, расходы, потери напора и скорости движения воды на участках сети, располагаемые напоры на потребителях.
В виду отсутствия на территории города Волхов источников тепловой энергии, работающих на единую тепловую сеть, гидравлический расчет тепловых сетей выполнялся в системах теплоснабжения  отдельно для каждого источника:  ЦГК, ТЭЦ ПСХ,  угольных котельных .
д) моделирование всех видов переключений, осуществляемых в тепловых сетях, в том числе переключений тепловых нагрузок между источниками тепловой энергии

Моделирование всех видов переключений, осуществляемых в тепловых сетях относится к коммутационным задачам. Коммутационные задачи предназначены для анализа изменений вследствие отключения задвижек или участков сети. В результате выполнения коммутационной задачи определяются объекты, попавшие под отключение. При этом производится расчет объемов воды, которые возможно придется сливать из трубопроводов тепловой сети и систем теплопотребления. Результаты расчета отображаются на карте в виде тематической раскраски отключенных участков и потребителей и выводятся в отчет. 
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                      - отключенные участки тепловых сетей

                          - действующие участки тепловых сетей
Рис. 3.4. Пример моделирования при отключении и переключении участков тепловых сетей
Любое переключение на схеме тепловой сети влечет за собой автоматическое выполнение гидравлического расчета и, таким образом, в любой момент времени пользователь видит гидравлический режим, который складывается при моделировании всех видов переключений в тепловых сетях.
В схемах тепловых сетей города Волхов отсутствуют единые сети на несколько источников тепловой энергии. Данный вид моделирования гидравлических режимов   не применяется.
е) расчет балансов тепловой энергии по источникам тепловой энергии и по территориальному признаку
В результате   занесенных  в программу Zulu Thermo  расчетных  данных по  участкам тепловых сетей, видам подключения, нагрузкам потребителей  можно получить  таблицу баланса тепловой энергии по источнику, в которой будут отражены все  характеристики  данной системы теплоснабжения:  расходы теплоносителя и тепловой энергии в прямом и обратном трубопроводе, расчетные температуры в прямом и обратном трубопроводе,  потери тепловой энергии, утечки  теплоносителя, располагаемый напор на выходе из котельной в тепловые сети. Пример таблицы баланса на источнике тепловой энергии приведен на рис. 3.5.
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Рис. 3.5. Пример баланса тепловой энергии, полученный в результате гидравлического                             расчета тепловых сетей 
ж) расчет потерь тепловой энергии через изоляцию и с утечками теплоносителя

Программный комплекс Zulu Thermo позволяет выполнить расчет нормативных тепловых потерь в тепловых сетях. С этой целью в программу разработчиками внесены алгоритмы расчета, созданные на основании Порядка определения нормативов технологических потерь при передаче тепловой энергии, теплоносителя, утвержденных Приказом Минэнерго России от 30.12.2008 N 325 (ред. от 10.08.2012)
Целью данного расчета является определение нормативных тепловых потерь через изоляцию трубопроводов в течение года. Тепловые потери определяются суммарно за год с разбивкой по каждому месяцу с учетом работы трубопроводов тепловой сети в различные периоды (летний, зимний). Расчет может быть выполнен с учетом поправочных коэффициентов на нормы тепловых потерь. Просмотреть результаты расчета можно как суммарно по всей тепловой сети, так и по каждому отдельно взятому источнику тепловой энергии и каждому центральному тепловому пункту (ЦТП), а также по различным владельцам (балансодержателям) участков тепловой сети.

Определение нормативных значений часовых потерь тепловой энергии производится в следующем порядке:

-  в программу заносятся сведения о конструктивных особенностях теплопроводов (тип прокладки, год проектирования, наружный диаметр трубопроводов, длина участка);
- среднегодовые значения температуры сетевой воды (теплоносителя) определяется как среднее значение из ожидаемых среднемесячных значений температуры теплоносителя по принятому температурному графику регулирования отпуска теплоты;
- ожидаемые среднемесячные значения температуры наружного воздуха и грунта определяются как средние значения из соответствующих климатологических значений по СП 131.13330.2020. Свод правил. Строительная климатология. СНиП 23-01-99*" (утв. и введен в действие Приказом Минстроя России от 24.12.2020 N 859/пр); 
- программа определяет значения часовых тепловых потерь теплопередачей через теплоизоляционные конструкции трубопроводов, эксплуатируемых теплоснабжающей организацией в соответствии с годом проектирования конкретных участков тепловых потерь:

спроектированных с 1959 г. по 1989 г. включительно;

спроектированных с 1990 г. по 1997 г. включительно;

спроектированных с 1998 г. по 2003 г. включительно;

         спроектированных с 2004 г.;

-  в соответствии с введенными сведениями о диаметрах и протяженностях участков тепловых сетей программа определяет значения нормативных утечек   теплоносителя из трубопроводов по формуле:
                                     -2

                  G     = aV    х 10   1)

                   ут.н     год        

где a -  норма среднегодовой утечки теплоносителя, м3/чм3, установленная правилами технической эксплуатации тепловых энергоустановок, в пределах 0,25% среднегодовой емкости трубопроводов тепловых сетей в час;

V       -   среднегодовая    емкость    трубопроводов    тепловых    сетей, за год, эксплуатируемых теплосетевой организацией, м3;

Результаты расчета отражаются в таблице балансов тепловой энергии источников и (или) в отдельной таблице расчета потерь.
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Рис. 3.6. Пример таблицы тепловых потерь

 з) расчет показателей надежности теплоснабжения

Цель расчета- количественная оценка надежности теплоснабжения потребителей в ТС систем централизованного теплоснабжения и обоснование необходимых мероприятий по достижению требуемой надежности для каждого потребителя. 

Обоснование необходимости реализации мероприятий, повышающих надежность теплоснабжения потребителей тепловой энергии, осуществляется по результатам качественного анализа полученных численных значений. Проверка эффективности реализации мероприятий, повышающих надежность теплоснабжения потребителей, осуществляется путем сравнения исходных (полученных до реализации) значений показателей надежности, с расчетными значениями, полученными после реализации (моделирования реализации) этих мероприятий.

Для выполнения расчета надежности надо занести следующую информацию по участкам тепловой сети:

 1. L, Длина участка, м- задается длина участка трубопровода в плане с учетом длины П-образных компенсаторов. 
2. Dpod, Внутренний диаметр подающего трубопровода, м- задается в метрах внутренний диаметр подающего трубопровода, например, 0.05, 0.1, 0.15 м. 

3. Dobr, Внутренний диаметр обратного трубопровода, м- задается в метрах внутренний диаметр обратного трубопровода, например, 0.05, 0.1, 0.15 м. 

4. Proklad, Вид прокладки тепловой сети- задается вид прокладки участка трубопровода, для этого требуется выбрать соответствующую строку, нажать кнопку и в открывшемся меню выбрать требуемый пункт: надземная, подземная канальная, подземная бесканальная, подвальная;

5. Texp_nad, Период эксплуатации, лет- указывается время эксплуатации трубопровода. Возможно указать год прокладки трубопровода или срок его эксплуатации.

 6. Lambda_t_nad, Средняя интенсивность отказов, 1/(км*ч)- указывается средняя интенсивность отказов трубопровода на основе статистических данных.

8. Tr_nad, Расчетное время восстановления, ч - указывается время восстановления данного участка на основе собственных данных. 

Для выполнения расчета надежности надо занести следующую информацию по обобщенным потребителям тепловой сети:

 1. Tvso_r, Расчетная темп. внутреннего воздуха для СО, °C- задается расчетное значение температуры воздуха внутри отапливаемых помещений.

 2. Beta_nad, Коэффициент тепловой аккумуляции, ч - указывается коэффициент тепловой аккумуляции потребителя.

 3. Tmin_nad, Минимально допустимая температура, °С- указывается минимально допустимая температура внутреннего воздуха у потребителя, на время устранения аварии.

Для выполнения расчета надежности надо занести следующую информацию по задвижкам:

 1. Texp_nad, Период эксплуатации, лет- указывается время эксплуатации задвижки. Возможно указать год установки или срок эксплуатации. 

2. Lambda_t_nad, Средняя интенсивность отказов, 1/(км*ч)- указывается средняя интенсивность отказов запорного устройства на основе статистических данных. 

3. Lambda_r_nad, Расчетная интенсивность отказов, 1/(км*ч)- задается рассчитанная пользователем величина интенсивности отказов. 

Для выполнения расчета надежности надо занести следующую информацию по потребителям тепловой сети:

 1. Beta_nad, Коэффициент тепловой аккумуляции, ч - указывается коэффициент тепловой аккумуляции потребителя;

 2. Tmin_nad, Минимально допустимая температура, °С- указывается минимально допустимая температура внутреннего воздуха у потребителя, на время устранения аварии.

Результаты расчета
 В результате расчета определяется следующая информация:

По участкам тепловой сети:

 1. Trep_nad, Время восстановления, ч

 2. Mrep_nad, Интенсивность восстановления, 1/ч

 3. Lambda_nad, Интенсивность отказов, 1/(км*ч)

 4. Omega_nad, Поток отказов, 1/ч

 5. Qot_nad, Относительное количество отключенной нагрузки

6. Pbreak_nad, Вероятность отказа

По задвижкам:

 1. Trep_nad, Время восстановления, ч

 2. Mrep_nad, Интенсивность восстановления, 1/ч

 3. Lambda_nad, Интенсивность отказов, 1/(км*ч)

 4. Omega_nad, Поток отказов, 1/ч

 5. Qot_nad, Относительное количество отключенной нагрузки

 6. Pbreak_nad, Вероятность отказа

По потребителям и обобщенным потребителям:

1. R_nad, Вероятность безотказной работы

 2. K_nad, Коэффициент готовности

 3. Qlost_nad, Средний суммарный недоотпуск теплоты, Гкал/отопительный период

Данные результаты сравниваются с нормативными, установленными СП 124.13330.2012. Свод правил. Тепловые сети. Актуализированная редакция СНиП 41-02-2003" (утв. Приказом Минрегиона России от 30.06.2012 N 280) (ред. от 14.10.2024), где
-минимально допустимые показатели вероятности безотказной работы установлены для:

источника теплоты [image: image13.wmf]ит
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-минимально допустимый коэффициент  готовности СЦТ к исправной работе [image: image16.wmf]г
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 установлен  0,97.

На основании анализа расчетных данных с нормативными разрабатывается программа очередности ремонтов и замены теплопроводов, частично или полностью утративших свой ресурс, организационные и технические меры, необходимые для обеспечения исправного функционирования СЦТ на уровне заданной готовности.

и) сравнительные пьезометрические графики для разработки и анализа сценариев перспективного развития тепловых сетей
Одним из основных инструментов анализа результатов расчетов для тепловых сетей является пьезометрический график. Этот график изображает линии изменения давления в узлах сети по выбранному маршруту, например, от источника до одного из потребителей. Пьезометрический график строится по указанному пути. Путь указывается автоматически, достаточно определить его начальный и конечный узлы. 
Целью построения пьезометрического графика является наглядная иллюстрация результатов гидравлического расчета (наладочного, поверочного, конструкторского). Настройка графика задается пользователем, при этом на экран может выводиться: линия давления в подающем трубопроводе; линия давления в обратном трубопроводе; линия поверхности земли; линия потерь напора на шайбе; высота здания; линия вскипания; линия статического напора. В таблице под графиком выводятся для каждого узла сети наименование, геодезическая отметка, высота потребителя, напоры в подающем и обратном трубопроводах, величина дросселируемого напора на шайбах у потребителей, потери напора по участкам тепловой сети, скорости движения воды на участках тепловой сети и т.д. Количество выводимой под графиком информации настраивается пользователем.

Программа Zulu Thermo позволяет построить пьезометрический график   в любой точке тепловой сети.  Для разработки сценарных моделей сначала рассматриваются существующие сети, к которым подключается новый объект. Затем строится пьезометрический график, который должен удовлетворять требованиям СП 124.13330.2012. Свод правил. Тепловые сети. Актуализированная редакция СНиП 41-02-2003 (утв. Приказом Минрегиона России от 30.06.2012 N 280):
- давление воды в подающих трубопроводах водяных тепловых сетей при работе сетевых насосов должно приниматься, исходя из условий невскипания воды при ее максимальной температуре в любой точке подающего трубопровода, в оборудовании источника теплоты и в приборах систем потребителей, непосредственно присоединенных к тепловым сетям.

- давление воды в обратных трубопроводах водяных тепловых сетей при работе сетевых насосов должно быть избыточным (не менее 0,05 МПа) и не превышать допускаемого давления в системах теплоиспользования потребителей.

- давление воды в обратных трубопроводах водяных тепловых сетей открытых систем теплоснабжения в неотопительный период, а также в подающем и циркуляционном трубопроводах сетей горячего водоснабжения следует принимать не менее чем на 0,05 МПа больше статического давления систем горячего водоснабжения потребителей.

 Кроме того, подключение новых объектов не должно ухудшать  гидравлические условия  на входе в индивидуальные пункты  уже подключенных потребителй. 
Если требования не выполняются  делается конструкторский расчет по замене существующих диаметров трубопроводов на большие.

В качестве примера  приведен участок тепловой сети города Волхов, к которому планируется подключить водоочистные сооружений ГУП «Леноблводоканал» с нагрузкой 5,34 Гкал/час. На рисунке 3.7 показан путь движения теплоносителя. На пьезометрическом графике рис.3.8. видно, что после подключения нового объекта к тепловым сетям Ду250 мм, для следующих за ним потребителям не хватит располагаемого напора, т.к.   располагаемый напор в тепловых сетях резко сузился. На рис.3.9. представлен пьезометрический график, на котором диаметр труб увеличен до Ду300 мм и у конечных потребителей появился достаточный располагаемый напор.
[image: image17.png]



Рис 3.7.Путь движения от ТЭЦ  ПСХ до конечного  потребителя на Тракторной  ветке (Волховский пр. д.53)
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Рис 3.8.Пьезометрический график от ТЭЦ  ПСХ до конечного  потребителя на Тракторной  ветке (Волховский пр. д.53) , до реконструкции тепловой сети и подключенной нагрузке  водоочистных сооружений ГУП «Леноблводоканал»
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Рис3.9.Пьезометрический график от ТЭЦ ПСХ  до конечного потребителя на Тракторной ветке (Волховский пр. д.53)  после реконструкции  участка тепловой сети   от ТК-8 до ТК-20 с увеличением диаметра и при подключенной нагрузке водоочистных сооружений ГУП «Леноблводоканал»
к) групповые изменения характеристик объектов (участков тепловых сетей, потребителей) по заданным критериям с целью моделирования различных перспективных вариантов схем теплоснабжения

В электронной модели тепловых сетей имеется инструмент групповых операций, позволяющий выполнить изменение характеристик для множества участков тепловых сетей, определяемого заданным критерием отбора, например,
- по всей базе данных описания тепловой сети;

-по одной из связных компонент тепловой сети (тепловой зоне источника);
-по некоторой графической области, заданной произвольным многоугольником;

- вдоль выбранного пути.

При этом на любой из вышеперечисленных «пространственных» критериев может быть наложена супер опции критериев отбора по классифицирующим признакам:

- по подающим и обратным трубопроводам тепловой сети, либо симметрично;

- по виду тепловых сетей (магистральные, распределительные, внутриквартальные);

- по участкам тепловой сети определенного условного диаметра;

- по участкам тепловой сети с определенным видом прокладки, и т.п.

Критерии отбора могут быть произвольными при соблюдении основного требования: информация, на основании которой строится отбор, должна в явном виде присутствовать в паспортных описаниях участков тепловой сети.

Для участков тепловых сетей, отобранных по определенной совокупности критериев, можно произвести любую из следующих операций:

-изменение эквивалентной шероховатости;

-изменение степени зарастания трубопроводов;

- изменение коэффициента местных потерь;

- изменение способа расчета сопротивления.

После проведения серии изменений характеристик участков трубопроводов тепловой сети автоматически производится гидравлический расчет, результаты которого сразу же доступны для визуализации и анализа.

л) сценарии развития аварии (потенциальной угрозы) с моделированием гидравлических режимов системы теплоснабжения, в том числе при отказе элементов тепловых сетей и при аварийных режимах работы систем теплоснабжения (Письмо Минэнерго России от 06.06.2022 г. №СП-7733/07)
Постановлением Правительства РФ от 08.08.2012 N 808 (ред. от 17.10.2024) «Об организации теплоснабжения в Российской Федерации и о внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации» (вместе с «Правилами организации теплоснабжения в Российской Федерации»)  установлено, что в случае возникновения (угрозы возникновения) аварийных ситуаций в системе теплоснабжения для недопущения длительного и глубокого нарушения температурных и гидравлических режимов систем теплоснабжения, санитарно-гигиенических требований к качеству теплоносителя допускается полное и (или) частичное ограничение режима потребления (далее - аварийное ограничение), в том числе без согласования с потребителем при необходимости принятия неотложных мер. В таком случае аварийное ограничение вводится при условии невозможности предотвращения указанных обстоятельств путем использования резервов тепловой мощности.

Аварийные ограничения осуществляются в соответствии с графиками аварийного ограничения.

Необходимость введения аварийных ограничений может возникнуть в следующих случаях:

1) понижение температуры наружного воздуха ниже расчетных значений более чем на 10 градусов на срок более 3 суток;

2) возникновение недостатка топлива на источниках тепловой энергии;

3) возникновение недостатка тепловой мощности вследствие аварийной остановки или выхода из строя основного теплогенерирующего оборудования источников тепловой энергии (паровых и водогрейных котлов, водоподогревателей и другого оборудования), требующего восстановления более 6 часов в отопительный период;

4) нарушение или угроза нарушения гидравлического режима тепловой сети по причине сокращения расхода подпиточной воды из-за неисправности оборудования в схеме подпитки или химводоочистки, а также прекращение подачи воды на источник тепловой энергии от системы водоснабжения;

5) нарушение гидравлического режима тепловой сети по причине аварийного прекращения электропитания сетевых и подпиточных насосов на источнике тепловой энергии и подкачивающих насосов на тепловой сети;

6) повреждения тепловой сети, требующие полного или частичного отключения магистральных и распределительных трубопроводов, по которым отсутствует резервирование.

С помощью Прораммы ZuluThermo возможно моделирование гидравлических режимов систем теплоснабжения в случаях, когда отсутствует остановка сетевых насосов, т.е. в случаях, описанных пунктами 4) и 6). В случаях 1), 2), 3) -  тепловые сети будут работать в штатном режиме, ограничение теплоснабжения произойдет из-за нехватки тепловой энергии, вырабатываемой на источниках тепловой энергии. В случае 5) произойдет полная остановка тепловых сетей, если отсутствует резервное электропитание насосов. Для города Волхов данная ситуация не возможна, так как все источники имеют резервное электропитание.
В городе Волхов все организации жилищно-коммунального хозяйства, в том числе теплоснабжающая организация, имеют   утвержденные планы по локализации и ликвидации последствий аварий в котельных, тепловых сетях, схемы оповещения при аварии. На предприятиях созданы аварийно-ремонтные бригады и парк   аварийно-ремонтной техники. Поэтому при возникновении аварийной ситуации в первую очередь проводится оповещение всех ответственных лиц, создается штаб по ликвидации аварии. Устранение последствий аварий проводится строго в соответствии с утвержденными планами и указаниями штаба.

Развития сценария по варианту 4): Сценарии развития аварии при нарушении или угрозе нарушения гидравлического режима тепловой сети по причине сокращения расхода подпиточной воды из-за неисправности оборудования в схеме подпитки или химводоочистки, а также прекращение подачи воды на источник тепловой энергии от системы водоснабжения.

При сокращении расхода подпиточной воды или полного прекращения подачи воды на источник будут остановлены паровые котлы. Тепловые сети котельных ЦГК и ТЭЦ ПСХ смогут осуществлять подачу теплоносителя в течении 5-10 часов, расходуя на подпитку   теплоноситель с баков аккумуляторов. Этого времени достаточно, чтобы перекрыть горячую воду у потребителей и исключить слив теплоносителя из тепловых сетей. При аварии     ежеминутно отслеживается расход, давление и температура теплоносителя в тепловых сетях. Задача при ликвидации аварии замедлить падение температуры теплоносителя в системах и как можно дольше обеспечивать внутреннюю температуру в отапливаемых помещениях не ниже +12 оС.
 С помощью программы ZuluThermo можно оценить гидравлический режим в тепловых сетях при отсутствии горячего водоснабжения. При возможных снижениях параметров теплоносителя по давлению и расходу на выходе из котельной с помощью программы можно оперативно определить группы потребителей, которые  попадут  в зоны  нарушения пьезометрических  условий, что позволит принять своевременные меры по сохранению систем отопления от разрушения.
 Развитие сценария по варианту 6): Сценарии развития аварии при повреждения тепловой сети, требующие полного или частичного отключения магистральных и распределительных трубопроводов, по которым отсутствует резервирование
При повреждении тепловой сети магистральной или распределительной ветки, на которой отсутствует резервирование и на которой требуется полное отключение, взаимодействие служб жилищно-коммунального комплекса обязано обеспечить сохранность систем отопления и ГВС потребителей в зависимости от температуры наружного воздух путем перекрытия или слива теплоносителя из систем отопления и ГВС у потребителей. При низкой температуре наружного воздуха аварийные службы теплоснабжающей организации незамедлительно приступают к ликвидации аварии, не дожидаясь письменного согласования со всеми смежными организациями, оповещение производятся   в форме телефонограмм.  При аварии производится слив теплоносителя   из поврежденного трубопровода, второй трубопровод может оставаться в рабочем состоянии и подавать теплоноситель в тупик при организации принудительной циркуляции.  Время на устранение аварии строго регламентировано, зависит от температуры наружного воздуха, диаметра трубопровода и протяженности участка. Задача при ликвидации аварии не допустить падение внутренней температуры в отапливаемых помещениях ниже +12 оС. Если время устранения аварии не позволяет сохранить температуру в отапливаемых помещениях, отдается команда на опорожнение систем отопления.
С помощью программы ZuluThermo можно оценить гидравлический режим в тепловых сетях при отключенных участках тепловых сетей, оперативно определить потребителей, попадающих в зону отключения. При возможных снижениях параметров теплоносителя по давлению и расходу на выходе из котельной с помощью программы можно оперативно определить  группы потребителей,  которые  попадут  в зоны  нарушения пьезометрических  условий (не только на отключенном участке), что позволит принять своевременные меры по сохранению систем отопления от разрушения.
Глава 4.

Перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки

а) Балансы существующей на базовый период схемы теплоснабжения тепловой мощности и перспективной тепловой нагрузки в каждой из зон действия источников тепловой энергии с определением резервов (дефицитов) существующей располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии, устанавливаемых на основании величины расчетной тепловой нагрузки.
Перспективная тепловая нагрузка внешних потребителей в горячей воде для расчета перспективного баланса тепловой мощности и тепловой нагрузки в зоне действия источников тепловой энергии определена в таблицах 4.1.

Расчет перспективных балансов тепловой мощности источников тепловой энергии и присоединенной тепловой нагрузки в каждой зоне действия источника тепловой энергии представлен в таблице 4.3.-4.5. 
Таблица 4.1.
Расчет тепловой нагрузки внешних потребителей в паре и горячей воде
 на выходе из котельной
	№ п/п
	Наименование показателя


	Обозначение
	Ед. изм.
	Зона действия источника тепловой энергии

	
	
	
	
	ЦГК
	ТЭЦ ПСХ
	Котельная микрорайона Мурманские ворота
	Котельная Октябрьская набережная, д.1а. корп.5
	Котельная микрорайона Пороги

	
	Базовый период 2025 год (на 31.12.2024г.)
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Тепловая нагрузка внешних потребителе на отопление
	Qот
	Гкал/час
	50,318
	66,262
	0,935
	0,491
	0,280

	2
	Тепловая нагрузка внешних потребителе на ГВС
	Qгвс

	Гкал/час
	3,542
	7,592
	0
	0
	0

	3
	Присоединенная тепловая нагрузка внешних потребителей в паре
	Q п вн.п
	Гкал/час
	0
	0
	0
	0
	0

	4
	Присоединенная тепловая нагрузка внешних потребителей в горячей воде
	Q р.гв вн.п
	Гкал/час
	53,860
	73,854
	0,935
	0,491
	0,280

	5
	Потери тепловой мощности при передаче тепловой энергии по тепловым сетям
	Qр.пот
	Гкал/час
	2,977
	4,344
	0,023
	0,026
	0,008

	6
	Суммарная расчетная тепловая нагрузка внешних потребителей в горячей воде на выходе из котельной
	Q колр.гв    
	Гкал/час
	56,837
	78,198
	0,958
	0,517
	0,288

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2030 год                         
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Тепловая нагрузка внешних потребителе на отопление
	Qот
	Гкал/час
	60,511
	71,162
	0,935
	0,491
	0,280

	2
	Тепловая нагрузка внешних потребителе на ГВС
	Qгвс

	Гкал/час
	3,805
	7,718
	-
	-
	-

	3
	Присоединенная тепловая нагрузка внешних потребителей в паре
	Q п вн.п
	Гкал/час
	-
	-
	-
	-
	-

	4
	Присоединенная тепловая нагрузка внешних потребителей в горячей воде
	Q р.гв вн.п
	Гкал/час
	64,316
	78,880
	0,935
	0,491
	0,280

	5
	Потери тепловой мощности при передаче тепловой энергии по тепловым сетям
	Qр.пот
	Гкал/час
	3,385
	3,234
	0,052
	0,026
	0,008

	6
	Суммарная расчетная тепловая нагрузка внешних потребителей в горячей воде на выходе из котельной
	Q колр.гв    
	Гкал/час
	67,701
	82,114
	0,987
	0,517
	0,288

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Расчетный срок 2040г.
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Тепловая нагрузка внешних потребителе на отопление
	Qот
	Гкал/час
	63,123
	78,537
	0,935
	0,491
	0,280

	2
	Тепловая нагрузка внешних потребителе на ГВС
	Qгвс

	Гкал/час
	4,060
	9,055
	-
	-
	-

	3
	Присоединенная тепловая нагрузка внешних потребителей в паре
	Q п вн.п
	Гкал/час
	-
	-
	-
	-
	-

	4
	Присоединенная тепловая нагрузка внешних потребителей в горячей воде
	Q р.гв вн.п
	Гкал/час
	67,183
	87,592
	0,987
	0,491
	0,280

	5
	Потери тепловой мощности при передаче тепловой энергии по тепловым сетям
	Qр.пот
	Гкал/час
	3,530
	4,610
	0,052
	0,026
	0,008

	6
	Суммарная расчетная тепловая нагрузка внешних потребителей в горячей воде на выходе из котельной
	Q колр.гв    
	Гкал/час
	70,713
	92,202
	0,987
	0,517
	0,288


Таблица 4.2.
Баланс установленной тепловой мощности и тепловой нагрузки в паре горячей воде в зоне действия источников тепловой энергии

	№ п/п
	Показатели
	Ед. из.я
	ЦГК
	ТЭЦ ПСХ
	Котельная микрорайона Мурманские ворота
	Котельная Октябрьская набережная, д.1а 
	Котельная микрорайона Пороги



	
	Базовый период 2025 год

	1
	Установленная мощность оборудования 
	Гкал/час
	66,6
	103,5
	2,50
(топливо – уголь)
	1,27

(топливо- уголь)
	0,97

(топливо- уголь)

	2
	Установленная  мощность оборудования 
	Гкал/час
	65,29
	99,5
	1,200
	0,98
	0,600

	3
	Собственные нужды
	Гкал/час
	0,603
	6,96
	0,028
	0,017
	0,001

	4
	Располагаемая  мощность  оборудования , нетто
	Гкал/час
	64,687
	92,54
	1,172
	0,963
	0,599

	5
	Суммарная расчетная тепловая нагрузка внешних потребителей в  паре  и горячей воде на выходе из котельной
	Гкал/час
	56,837
	78,198
	0,987
	0,517
	0,288

	6
	Резерв (+)/дефицит (-) тепловой мощности по горячей воде по располагаемой  мощности
	Гкал/час
	+7,85
	+14,342
	+0,185
	+0,446
	+0,311

	
	Доля резерва тепловой мощности
	%
	+12,1
	+15,5
	+15,3
	+46,3
	+51,9

	
	2030 год                         

	1
	Установленная мощность оборудования 
	Гкал/час
	66,6
	103,5
	1,74
(топливо- пр.газ)
	0,69
(топливо- пр.газ)
	0,43
(топливо- пр.газ)

	2
	Установленная  мощность оборудования 
	Гкал/час
	65,29
	99,5
	1,74
	0,69
	0,43

	3
	Собственные нужды
	Гкал/час
	0,603
	6,96
	-
	-
	-

	4
	Располагаемая  мощность  оборудования , нетто
	Гкал/час
	64,687
	92,54
	1,74
	0,69
	0,43

	5
	Суммарная расчетная тепловая нагрузка внешних потребителей в  паре  и горячей воде на выходе из котельной
	Гкал/час
	67,701
	82,114
	0,958
	0,517
	0,288

	6
	Резерв (+)/дефицит (-) тепловой мощности по горячей воде по располагаемой  мощности
	Гкал/час
	-3,014
	10,426
	+0,782
	+0,173
	+0,142

	
	Доля резерва тепловой мощности
	%
	- 4,7
	+11,3
	+45,0
	+10,0
	+33,0

	
	Расчетный срок 2040г.

	1
	Установленная мощность оборудования 
	Гкал/час
	66,6
	103,5
	1,74

(топливо- пр.газ)
	0,69

(топливо- пр.газ)
	0,43

(топливо- пр.газ)

	2
	Установленная  мощность оборудования 
	Гкал/час
	65,29
	99,5
	1,74
	0,69
	0,43

	3
	Собственные нужды
	Гкал/час
	0,603
	6,96
	-
	-
	-

	4
	Располагаемая  мощность  оборудования , нетто
	Гкал/час
	64,687
	92,54
	1,74
	0,69
	0,43

	5
	Суммарная расчетная тепловая нагрузка внешних потребителей в  паре  и горячей воде на выходе из котельной
	Гкал/час
	70,713
	92,202
	0,987
	0,517
	0,289

	6
	Резерв (+)/дефицит (-) тепловой мощности по горячей воде по располагаемой  мощности
	Гкал/час
	-6,026
	0,338
	+0,782
	+0,173
	+0,142

	
	
	%
	- 9,3
	+0,4
	+45,0
	+10,0
	+33,0


б) гидравлический расчет передачи теплоносителя для каждого магистрального вывода с целью определения возможности (невозможности) обеспечения тепловой энергией существующих и перспективных потребителей, присоединенных к тепловой сети от каждого источника тепловой энергии

Гидравлический расчет выполнен с применением   программно-расчетного комплекса Zulu Thermo версии 8.0. ООО «Политерм». Гидравлический расчет показал, что магистральные тепловые сети способны обеспечить тепловой энергией существующих потребителей. Характеристика существующих тепловых сетей приведена в разделе 1.4. Материалов по обоснованию.

При подключении перспективных нагрузок выполнен гидравлический расчет тепловых сетей с целью проверки пропускной способности существующих магистралей и подбора диаметров   новых тепловых сетей    до земельного участка Заявителя, а в случае подключения жилого дома, до границы инженерно-технических сетей жилого дома. 
При проведении гидравлических расчетов   с целью проверки   пропускной способности трубопроводов и обеспечения тепловой энергией существующих и перспективных потребителей заданы следующие параметры теплоносителя: 
-  величина   подключаемой нагрузки с учетом перспективного строительства;

 -способ регулирования отпуска тепла от источников тепловой энергии и температурный график теплоносителя;

-  способ подключения потребителей, определяющий располагаемый напор в ИТП потребителей, температурные графики систем теплопотребления и срезки температур в температурном графике источника тепловой энергии.  

При разработке Схемы теплоснабжения приняты следующие виды регулирования отпуска тепла от источников тепловой энергии (см. таблицу 4.3.):

- до 2030 года
 А) центральное качественное регулирование отпуска тепловой энергии от существующих котельных ЦГК и ПСХ в зависимости от нагрузки отопления с открытой схемой подачи ГВС при 2х трубной прокладке наружных тепловых сетей;

Б) центральное качественное регулирование отпуска тепловой энергии от существующих и проектируемых газовых котельных малой мощности (Мурманские ворота, Октябрьская набережная, д.1а, Пороги) без нагрузки ГВС;
- к 2040 году:

А) центральное качественное регулирование отпуска тепловой энергии от существующих котельных ЦГК и ПСХ  в зависимости от нагрузки отопления с открытой схемой  подачи ГВС  при  2х трубной прокладке наружных тепловых сетей;

Б) центральное качественное регулирование отпуска тепловой энергии от существующих котельных малой мощности (Мурманские ворота, Октябрьская набережная, д.1а, Пороги) без нагрузки ГВС;

Расчет существующих тепловых сетей выполнен в программе Zulu Thermo версии 8.0.  При поверочном гидравлическом расчете установлено, что существующие сети при существующей подключенной нагрузке удовлетворяют основным требованиям гидравлического режима тепловых сетей, установленных СП Тепловые сети:

1. Статическое давление в существующих системах теплоснабжения при теплоносителе «вода» не превышает допускаемое давление в оборудовании источника теплоты, в водяных тепловых сетях, в оборудовании тепловых пунктов и в системах отопления, вентиляции и горячего водоснабжения потребителей, непосредственно присоединенных к тепловым сетям, и обеспечивает заполнение их водой. Статическое давление, которое условно определяется   для температуры воды до 100° С, поддерживается   напором подпиточных насосов.

 2.  Давление воды в подающих трубопроводах водных тепловых сетей при работе сетевых насосов соответствует условиям невскипания воды при ее максимальной температуре в любой точке подающего трубопровода, в оборудовании источника теплоты и в приборах систем потребителей, непосредственно присоединенных к тепловым сетям.

3. Давление воды в обратных трубопроводах водяных тепловых сетей при работе сетевых насосов не является избыточным (не менее 0,05 МПа), не превышает допускаемое давление в системах потребителей и обеспечивает заполнение местных систем.

4. Давление и температура воды на отсасывающих патрубках сетевых, подпиточных насосах не превышает допустимого по условиям прочности конструкций насосов.

5. Применяемое число насосов:

сетевых - не менее двух, один из которых является резервным; 

 подпиточных - в открытых системах - не менее трех, один из которых также является резервным.
       6. Перепад давлений на вводе двухтрубных водяных тепловых сетей в здания больше и (или) равен расчетным потерям давления в местной системе теплопотребления.

           7. В разрезе каждого потребителя в индивидуальных тепловых пунктах требуется проведение наладки потребления    теплоносителя за счет правильно подобранных размеров сопел элеваторов и дросселирующих устройств (шайб). Дросселирующие устройства позволят выполнить перераспределение теплоносителя: убрать   излишние напоры на вводах зданий, расположенных   ближе к источникам тепловой энергии и добавить располагаемые напоры до расчетных значений у конечных потребителей. 

Таблица 4.3.
Температурные графики отпуска тепловой энергии от источников тепловой энергии
	Наименование котельной
	Прокладка тепловых сетей
	Подключение систем отопления
ГВС
	Расчетный температурный график теплоносителя на выходе из котельной
	Полка температуры

	
	
	
	
	по «верхнему уровню»
	По «нижнему» уровню

	2025 г. 

	ЦГК

г. Волхов, ул.Пролетарская, д.2
	2х трубная


	Элеваторное, смешивающие насосы

Открытая и закрытая схема  ГВС
	110/70
	91
	63

	ТЭЦ ПСХ

г.Волхов, Кировский пр. д.20
	2х трубная


	Элеваторное, смешивающие насосы

Открытая и закрытая схема  ГВС
	110/70
	91
	63

	Котельная

г. Волхов, мкр-н Пороги
	2х трубная


	Прямые параметры

ГВС отсутствует
	95/70
	70
	-

	Котельная 

г. Волхов, Октябрьская набережная
	2х трубная


	Прямые параметры

ГВС отсутствует
	95/70
	70
	-

	Котельная

г.Волхов, мкр-н Мурманские ворота
	2х трубная


	Прямые параметры

ГВС отсутствует
	95/70
	70
	-

	2030 г. 

	ЦГК

г. Волхов, ул.Пролетарская, д.2
	2х трубная


	Элеваторное, смешивающие насосы

Открытая и закрытая схема  ГВС
	110/70
	95
	65

	ТЭЦ ПСХ

г.Волхов, Кировский пр. д.20
	2х трубная


	Элеваторное, смешивающие насосы

Открытая и закрытая схема  ГВС
	110/70
	95
	65

	Котельная

г. Волхов, мкр-н Пороги
	2х трубная


	Прямые параметры

ГВС отсутствует
	95/70
	-
	-

	Котельная 

г. Волхов, Октябрьская набережная
	2х трубная


	Прямые параметры

ГВС отсутствует
	95/70
	-
	-

	Котельная

г.Волхов, мкр-н Мурманские ворота
	2х трубная


	Прямые параметры

ГВС отсутствует
	95/70
	-
	-

	Расчетный период 2040 г.

	ЦГК

г. Волхов, ул.Пролетарская, д.2
	2х трубная


	Элеваторное, смешивающие насосы
Открытая и закрытая схема  ГВС
	110/70
	95
	65

	ТЭЦ ПСХ

г.Волхов, Кировский пр. д.20
	2х трубная


	Элеваторное, смешивающие насосы
Открытая и закрытая схема  ГВС
	110/70
	95
	65

	Котельная

г. Волхов, мкр-н Пороги
	2х трубная


	Прямые параметры

ГВС отсутствует 
	95/70
	-
	-

	Котельная 

г. Волхов, Октябрьская набережная
	2х трубная


	Прямые параметры

ГВС отсутствует 
	95/70
	-
	-

	Котельная

г.Волхов, мкр-н Мурманские ворота
	2х трубная


	Прямые параметры

ГВС отсутствует 
	95/70
	-
	-


в) выводы о резервах (дефицитах) существующей системы теплоснабжения при обеспечении перспективной тепловой нагрузки потребителей
Зона теплоснабжения Центральной газовой котельной (ЦГК)

Анализ резерва (дефицита) мощности котельной ЦГК приведен в таблице 4.2.  Из таблицы следует, что котельная ЦГК   при подключении новых потребителей, запланированных инвестиционной программой теплоснабжающей организации до 2030 года, не обеспечит теплоснабжение от существующих мощностей.

При подключении запланированных потребителей расчетного срока дефицит тепловой энергии увеличится.
 Для подключения новых объектов необходимо предусмотреть увеличение мощности котельной путем установки нового теплогенерирующего оборудования.

Тепловые сети от ЦГК

 На тепловых сетях для подключения объектов АО «РЖД» в 2022-2023 годах выполнена реконструкция магистральных сетей с увеличением диаметра труб. В дальнейшем для подключения перспективной нагрузки до 2040 года перекладка магистральных сетей не потребуется.
Зона теплоснабжения ТЭЦ ПСХ
Анализ резерва (дефицита) мощности котельной и ТЭЦ ПСХ приведен в таблице 4.2. Из таблиц следует, что ТЭЦ ПСХ    имеет небольшой резерв для подключения новых потребителей.
При подключении запланированных потребителей расчетного срока (мкр-н, расположенной в правобережной части г.Волхов, ограниченной с севера ул. Авиационной, с востока – ул. Ярвенпяя, с юга- ул. Транспортная, с запада – ул.Федюнинского) резерв мощности будет израсходован полностью.

Тепловые сети от ТЭЦ ПСХ.

Для подключения водозаборных очистных ГУП «Леноблводоканал» по адресу: г.Волхов, Волховский пр. д.22 с нагрузкой 5,026 Гкал/час потребуется увеличение   диаметров Тракторной линии от ТК-8 до ТК-20 с Ду250 мм на Ду 300 мм протяженностью 

В дальнейшем при подключении многоквартирных жилых домов и объектов  социальной сферы (см. Проект планировки территории, расположенной в Правобережной части г.Волхов, ограниченной с севера – ул.Авиационной, с востока -  ул.Ярвенпяя, с юга- ул.Транспортной, с запада -  ул.Федюнинского)   с общей нагрузкой  9,09 Гкал/час  в микрорайоне  южнее улицы Авиационной потребуется установка подкачивающей насосной станции в связи с невозможностью перекладки  тепловых сетей  на больший  диаметр  от источника, расположенного на  территории  АО «Аппатит» и в условиях стесненной городской застройки.

Котельные малой производительности Мурманские ворота, Октябрьская набережная, д.1а, корп.5 и Пороги
В связи с газификацией указанных микрорайонов    планируется вывод из эксплуатации угольных котельных до 2026 года и строительство отдельно стоящих газовых автоматизированных котельных с установленной мощностью, удовлетворяющей потребности существующей тепловой нагрузки потребителей. Увеличение подключенной нагрузки в периодах реализации актуализированной схемы теплоснабжения не предусматривается.
Тепловые сети от угольных котельных малой мощности (Мурманские ворота, Октябрьская набережная, д.1а и Пороги)

Инвестиционной программой теплоснабжающей организации   предусматривается перевод угольных котельных на природный газ. При этом предполагается строительство отдельно стоящих зданий котельных.  Новые котельные будут соединены с действующими сетями. В виду того, что   увеличение   тепловой нагрузки потребителей не ожидается, перекладка существующих сетей не предусматривается.


При реализации проектов застройки микрорайонов с малоэтажными домами (мкр-н Лисички №№1-2 на схеме расположения площадок жилищного строительства рис. 2.1.) и индивидуального жилищного строительства, в виду удаленности объектов и малой  тепловой нагрузки, предлагается  применить индивидуальное  теплоснабжение объектов от электросетей или при наличии газовых сетей – от природного газа.

Глава 5.
Мастер-план развития систем теплоснабжения поселения
а) описание вариантов (не менее двух) перспективного развития систем теплоснабжения поселения

 
2-хвариантность сценариев развития систем теплоснабжения может быть спрогнозирована в отношении двух крупных источников тепловой энергии: центральной газовой котельной и ТЭЦ ПСХ.

Источники тепловой энергии малой мощности микрорайонов Мурманские ворота, Пороги, Октябрьская набережная получат свое развитие по одновариантному сценарию: угольные котельные будут переведены на природный газ. Газопроводы уже подведены к соответствующим микрорайонам.

Зоны с индивидуальным строительством и малоэтажным строительством жилых домов получат свое развитие по одновариантному сценарию: индивидуальная застройка с индивидуальными бытовыми котлами и водонагревателями, работающими на природном газе или электроэнергии.

Теплоснабжение промышленных территорий получит свое развитие по одновариантному сценарию с применением индивидуального    или автономного теплоснабжения   в границах производственных площадок и для собственных нужд промышленных предприятий.

Вариант 1.  Инерционный путь развития котельной ЦГК и ТЭЦ ПСХ 
При данном варианте  развитие источников ЦГК и ТЭЦ ПСХ будет направлено на   улучшение и восстановление характеристик существующего оборудования, замену изношенного оборудования, увеличение мощностей при подключении новых объектов, внедрения систем автоматизации АСУ ТП.

 Создание единой системы АСУ ТП позволит:

- повысить эффективность котлов путем более точного регулирования соотношения газ/воздух,

 - повысить эффективность системы сетевой воды путем применения частотного регулирования при управлении сетевыми и подпиточными насосами,

-  ввести телесигнализацию аварийных событий и привязку их к единому астрономическому времени с заданной точностью,

 - создать условия безопасного ведения технологического процесса производства тепловой энергии,

 - проводить автоматическую диагностику технологического оборудования, а также элементов технического и программного обеспечения АСУ ТП. 
  
Развитие источника тепловой энергии ЦГК включает следующие мероприятия:
1.При подключении к котельной ЦГК объектов ОАО «РЖД» поставка тепловой энергии будет осуществляться на границе земельного участка с КН 47:1000-01-001:002, принадлежащего ОАО «РЖД», в тепловые сети ОАО «РЖД». 

2.При подключении объектов ОАО «РЖД» будет наблюдаться дефицит установленной мощности котельной ЦГК. Увеличение мощности котельной предусмотрен за счет установки нового котла. Для установки котла   требуется монтаж пристройки к котельной.

 3.В котельной начаты и будут продолжены работы по автоматизации  котлов и подключения  их к системе АСУ ТП.

4.Реконструкция дымовой трубы с заменой оголовка, укрепления ствола трубы и  антикоррозийной защитой внутренних поверхностей
Развитие источника тепловой энергии ТЭЦ ПСХ включает мероприятия по реконструкции, модернизации и техническому перевооружению, в связи с наличием оборудования, которое морально и физически устарело:  
1.Техническое перевооружение системы электроснабжения собственных нужд ТЭЦ ПСХ. 

2.Замена поверхностей нагрева паровых котлов и обеспечение их автоматизацией АСУ ТП.

3.Реконструкция водоподготовительных установок: осветлительных фильтров, солевого хозяйства, Na-катионитовых фильтров.

4.Техническое перевооружение систем регистрации значений технологических параметров объектов паросилового хозяйства и узлов учета собственных нужд.

5.Строительство резервно-топливного хозяйства, работающего на жидком топливе

6.Техническое перевооружение насосного оборудования, пароподогревателей, имеющих высокий физический износ. 

7.Обеспечение насосного оборудования   системами автоматического регулирования и управления.

Вариант 2.  Перевод в пиковый режим работы котельной ЦГК по отношению к источнику тепловой энергии, функционирующему в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии ТЭЦ ПСХ,  путем строительства между ними тепловых сетей  - перемычки.
При данном варианте ЦГК будет работать в пиковом режиме.  Котлы, установленные в ЦГК, будут включаться в работу при понижении температуры наружного воздуха, начиная с Тн.в. = -10 оС
ТЭЦ ПСХ обеспечит   тепловой энергией объекты правого (Волхов-2) и левого берега (Лисички, Волхов-1, Обитай, Волховстрой-1) путем передачи тепловой энергии по перемычке тепловых сетей в производственный тепловой узел, смонтированный в здании ЦГК.

При расширении зоны действия ТЭЦ ПСХ паровые турбины могли бы иметь максимальную загруженность в отопительный сезон. В летний период была бы возможность  подавать горячую воду   от одного из источников в зависимости от   графика ремонтных работ и остановок.


При реконструкции источников теплоснабжения по 2 варианту потребуется выполнение тех же мероприятий, что и при варианте 1. Дополнительно потребуется строительство тепловой сети –перемычки Ду500 мм протяженностью 5-7 км в 2х тр. исчислении. 
б) технико-экономическое сравнение вариантов перспективного развития систем теплоснабжения поселения, муниципального округа, городского округа, города федерального значения

 Сравнение финансовых затрат при разных вариантах развития ЦГК и ТЭЦ ПСХ приведено в таблице 4.1. 

Таблица 5.1.

Мероприятия и финансовые затраты на реконструкцию источников теплоснабжения 

при 2х вариантах развития схемы теплоснабжения

	№ п/п
	Мероприятие
	Стоимость работ в ценах 2024 года 

(с НДС)



	
	
	1 вариант
	2 вариант

	1.
	Реконструкция ЦГК в т.ч.
	113 505,12
	113 505,12

	
	
	
	

	2
	Реконструкция ТЭЦ ПСХ, в т.ч.
	478 867,00
	478 867,00

	
	
	
	

	
	ИТОГО реконструкция источников тепловой энергии:
	592 372,12
	592 372,12

	
	
	
	

	3. 
	Строительство тепловых сетей -перемычки
	-
	986 650,12

	
	ВСЕГО: 
	592 372,12
	1 579 022,24


Технико-экономическое сравнение вариантов проведено в таблице 5.2. на основании сравнения основных показателей, включаемых в расчет стоимости 1 Гкал тепловой энергии. Оба варианта содержат следующие одинаковые условия:

- перевод к 2026 году угольных котельных на газовое топливо, следовательно, затраты по этим котельным учтены, как для газовых котельных;

-котельные ЦГК, мкр-на Мурманские ворота, мкр-на Пороги, Октябрьская набережная, д.1а, корп.5 отнесены к «Отопительным котельным», следовательно, расходы по этим котельным   объединены;

-затраты на строительство и реконструкцию объектов учтены в форме амортизационных отчислений.
Таблица 5.2.

Сравнительный расчет вариантов развития систем теплоснабжения

 (в ценах 2024 года с НДС), тыс. руб.

	№ п/п
	Наименование показателя
	Ед. изм-я
	1 вариант
	2 вариант

	I.
	Отопительные котельные
	 
	 
	 

	
	Выработка тепловой энергии
	Тыс. Гкал
	149,948
	53,157

	1.2.
	С.Н.
	Тыс. Гкал
	5,387
	2,002

	
	
	%
	0,04
	0,04

	1.3.
	Отпуск тепловой энергии потребителям
	Тыс. Гкал
	144,561
	51,155

	1.4.
	Потери тепловой энергии в тепловых сетях
	Тыс. Гкал
	25,928
	8,983

	1.5.
	Полезный отпуск (товарная тепловая энергия), в .т.ч.
	Тыс. Гкал
	118,633
	42,172

	1.6.
	Расход природного газа (натуральное топливо)
	Тыс. м3
	21 608,98
	7 660,45

	1.7.
	Расход  условного топлива
	ТУТ
	24 396,54
	8 648,64

	 1.8
	Удельный расход топлива
	Кг у.т./Гкал
	162,7
	162,7

	 
	Кэф. пересчета условного топлива в натуральное
	-
	1,129
	1,129

	1.9.
	Расход исходной воды на выработку тепловой энергии        
	Тыс. м3
	205,4
	72,8

	 
	Удельная норма  воды на выработку 1 Гкал
	м3/Гкал
	1,37
	1,37

	1.10.
	Расход покупной  электроэнергии на выработку тепловой энергии
	Тыс. кВт
	4903,3
	1738,2

	 
	Удельная норма  электроэнергии на выработку 1Гкал
	кВт/Гкал
	32,7
	32,7

	1.11.
	Расходы
	
	
	

	
	Амортизационные отчисления
	Тыс. руб.
	6 305,84
	73 343,68

	 
	Затраты на топливо
	Тыс. руб.
	142 211,94
	50 414,57

	 
	Затраты на воду
	Тыс. руб.
	11085,44
	3928,02

	 
	Затраты на электроэнергию
	Тыс. руб.
	38000,58
	13471,05

	II.
	ТЭЦ ПСХ
	 
	 
	 

	1.
	Отпуск тепловой энергии в сеть с коллекторов (товарная тепловая энергия от ТЭЦ ПСХ), в.т.ч.
	Тыс. Гкал
	240,541
	317,002

	2.
	Расход природного газа (натуральное топливо), в т.ч.
	Тыс. м3
	34 515,183
	45 486,554

	3.
	Расход  условного топлива 
	ТУТ
	38 967,642
	51 354,32

	3.1.
	Удельный расход топлива на отпуск тепловой энергии
	Кг у.т./Гкал
	165,0
	165,0

	3.2.
	Кэф. пересчета условного топлива в натуральное
	-
	1,129
	1,129

	4.
	Расход исходной воды на выработку тепловой  и электрической энергии (с учетом закрытой  схемы ГВС)
	Тыс. м3
	605,7
	634,004

	
	
	Тыс. м3/Гкал
	2,0
	2,0

	5.
	Расходы всего, в т.ч.
	 
	 
	 

	
	Амортизационные отчисления
	Тыс. руб.
	32 909,56
	32 909,56

	 
	Затраты на топливо
	Тыс. руб.
	227 149,60
	299 353,86

	 
	Затраты на воду
	Тыс. руб.
	32 689,63
	34 217,20

	III.
	ИТОГО расходы  по теплоснабжающему комплексу
	Тыс. руб.
	490 352,59
	507 637,94

	IV.
	Итого расходы на 1 товарную Гкал
	Тыс. руб./Гкал
	1365,22
	1413,36


в) обоснование выбора приоритетного варианта перспективного развития систем теплоснабжения поселения на основе анализа ценовых (тарифных) последствий для потребителей

Расчет, приведенный в таблице 5.2.  показал, что строительство тепловых сетей от ТЭЦ ПСХ к котельной ЦГК перекрывает всю выгоду от мероприятия по переводу котельной ЦГК в пиковый режим по отношению к источнику тепловой энергии, функционирующем в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии ТЭЦ ПСХ. Строительство перемычки осложнено стесненными условиями существующей городской застройки, пересечением тепловых сетей с железнодорожными путями и прокладкой   через реку Волхов. По данным теплоснабжающей организации в 2023-2024 г.г. ей  не удалось получить разрешения для прокладки тепловых сетей под железнодорожным полотном, принадлежащим ОАО «РЖД» и по территории АО «Апатит». Таким образом, первый вариант является наиболее предпочтительным.  Тарифные последствия для потребителей тепловой энергии по первому варианту   приведены в главе 14 «Ценовые (тарифные) последствия» настоящих материалов по обоснованию.
Глава 6.

Существующие и перспективные балансы производительности водоподготовительных установок и максимального потребления теплоносителя теплопотребляющими установками потребителей, в том числе в аварийных режимах
а) расчетная величина нормативных потерь теплоносителя в тепловых сетях в зонах действия источников тепловой энергии в случаях, установленных пунктом 6 части 2 статьи 4 и пунктом 2 части 2 статьи 5 Федерального закона «О теплоснабжении»

 Расчет нормативов технологических потерь в тепловых сетях телоснабжающей организации (АО «ЛОТЭК»), расположенных в МО «Город Волхов», выполнен в соответствии с «Инструкцией по организации в Минэнерго России работы по расчету и обоснованию нормативов технологических потерь при передаче тепловой энергии», утвержденной Приказом Минэнерго России от 30.12.2008 года №325. 

Система транспортировки тепла, находящаяся в эксплуатации АО «ЛОТЭК», представлена 5-ю обособленными системами теплоснабжения, расположенными в разных системах теплоснабжения от разных источников тепловой энергии.  Потребление теплоносителя на территории МО «Город Волхов» производится в виде «горячей воды» на нужды отопления и горячего водоснабжения. 

К нормируемым технологическим затратам теплоносителя относятся:

1) затраты теплоносителя на заполнение трубопроводов тепловых сетей перед пуском после плановых ремонтов и при подключении новых участков тепловых сетей.

Затраты теплоносителя, обусловленные вводом в эксплуатацию трубопроводов тепловых сетей, как новых, так и после плановых ремонтов или реконструкции, принимаются в размере 1,5-кратной емкости соответствующих трубопроводов тепловых сетей.
Потери теплоносителя при авариях и других нарушениях нормального эксплуатационного режима, а также сверхнормативные потери в нормируемую утечку не включаются.

2) технологические сливы теплоносителя средствами автоматического регулирования теплового и гидравлического режима, а также защиты оборудования.

Затраты теплоносителя, обусловленные его сливом средствами автоматического регулирования и защиты в тепловых сетях города Волхова не предусмотрены. 
3) технически обоснованные затраты теплоносителя на плановые эксплуатационные испытания тепловых сетей и другие регламентные работы.
Затраты теплоносителя при проведении плановых эксплуатационных испытаний тепловых сетей и других регламентных работ включают потери теплоносителя при выполнении подготовительных работ, отключении участков трубопроводов, их опорожнении и последующем заполнении.
К эксплуатационным испытаниям тепловых сетей систем теплопотребления зданий в соответствии правилами Технической эксплуатации тепловых энергоустановок относятся:

-гидравлические испытания – 1 раз в год после окончания отопительного сезона.

-гидропневматическая промывка – 1 раз в год в период подготовки к отопительному зимнему периоду (ОЗП)

- тепловые испытания – 1 раз в 5 лет
План проведения эксплуатационных испытаний тепловых сетей и систем теплопотребления зданий утверждается руководителем АО «ЛОТЭК» (прилагается).

4) К нормируемым технологическим потерям теплоносителя относятся технически неизбежные в процессе передачи и распределения тепловой энергии потери теплоносителя с его утечкой через неплотности в арматуре и трубопроводах тепловых сетей в пределах, установленных правилами технической эксплуатации тепловых энергоустановок.

Информация о расчетных величина нормативных потерь теплоносителя в тепловых сетях в зонах действия источников тепловой энергии, предоставленная теплоснабжающей организацией, указана в таблице 6.1.
Таблица 6.1.
Расчетная величина нормативных потерь теплоносителя в тепловых сетях в зонах действия источников тепловой энергии
	Наименование системы теплоснабжения 
	Тип теплоносителя, его параметры
	Годовые затраты и потери теплоносителя м3 (т)

	
	
	с утечкой
	технологические затраты
	всего

	
	
	
	на пусковое заполнение
	на регламентные испытания
	всего
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Базовый период 2026 год (на 31.12.2025г.)

	ЦГК

г. Волхов, ул.Пролетарская, д.2
	вода с параметрами качественного регулирования по графику 110/70оС (полки 90оС, 61оС)
	97956,1
	3995,4
	11080,7
	15076,1
	113032,2

	ТЭЦ ПСХ

г.Волхов, Кировский пр. д.20
	вода с параметрами качественного регулирования по графику 110/70оС (полки 90оС, 61оС)
	167177,4
	5110,1
	14801,5
	19911,6
	187089

	Угольная котельная

г.Волхов, мкр-н Мурманские ворота
	вода с параметрами качественного регулирования по графику 95/70оС 
	459,5
	50,4
	155,4
	205,8
	665,2

	Угольная котельная

г. Волхов, Октябрьская набережная
	вода с параметрами качественного регулирования по графику 95/70оС 
	326,9
	31,7
	95,7
	127,4
	454,3

	Угольная котельная

г. Волхов, мкр-н Пороги
	вода с параметрами качественного регулирования по графику 95/70оС 
	14,3
	47,4
	130,0
	177,4
	191,7

	Всего по ТСО
	 
	265934,2
	9234,9
	26263,3
	35498,2
	301432,4

	  2030 года 

	г.Волхов, ул.Пролетарская, д.2

	вода с параметрами качественного регулирования по графику 110/70оС (полки 90оС, 61оС)
	97956,1
	3995,4
	11080,7
	15076,1
	113032,2

	г.Волхов, Кировский пр. д.20
	вода с параметрами качественного регулирования по графику 110/70оС (полки 90оС, 61оС)
	168517,4
	5209,5
	15000,3
	20209,8
	188727,2

	г.Волхов, мкр-н Мурманские ворота
	вода с параметрами качественного регулирования по графику 95/70оС 
	459,5
	50,4
	155,4
	205,8
	665,2

	г. Волхов, Октябрьская набережная
	вода с параметрами качественного регулирования по графику 95/70оС 
	326,9
	31,7
	95,7
	127,4
	454,3

	г. Волхов, мкр-н Пороги
	вода с параметрами качественного регулирования по графику 95/70оС 
	14,3
	47,4
	130,0
	177,4
	191,7

	Всего по ТСО
	
	267274,2
	9334,4
	26462,1
	35796,5
	303070,6


б) максимальный и среднечасовой расход теплоносителя (расход сетевой воды) на горячее водоснабжение потребителей с использованием открытой системы теплоснабжения в зоне действия каждого источника тепловой энергии, рассчитываемый с учетом прогнозных сроков перевода потребителей, подключенных к открытой системе теплоснабжения (горячего водоснабжения), отдельным участкам такой системы, на закрытую систему горячего водоснабжения

В городе Волхов   имеются два источника тепловой энергии, оказывающие услуги по теплоснабжению для систем горячего водоснабжения потребителей: ЦГК и ТЭЦ ПСХ. 

Изначально система теплоснабжения этих источников была спроектирована с открытым водразбором систем ГВС при 2х трубной прокладке тепловых сетей.

 С 2013 года законом «О теплоснабжении» №190-ФЗ запрещено подключение новых объектов с применением открытых систем ГВС.

В настоящее время в зонах действия котельных ЦГК и ТЭЦ ПСХ   имеются объекты с открытым и закрытым типом ГВС. Преобладает открытый тип ГВС.
Присоединение (подключение) всех потребителей будет осуществляться по  закрытой схеме  присоединения  горячего водоснабжения  через индивидуальные тепловые пункты.

Перспективное потребление исходной  воды источниками тепловой энергии для нужд теплоснабжения будет  иметь баланс, представленных в таблице 6.2.
Таблица   6.2.
Часовой расход сетевой воды на горячее водоснабжение потребителей с использованием открытой системы теплоснабжения в зоне действия каждого источника тепловой энергии, рассчитываемый с учетом прогнозных сроков перевода потребителей, подключенных к открытой системе теплоснабжения (горячего водоснабжения), на закрытую систему горячего водоснабжения

	Наименование показателей
	Ед. изм-я
	2025 г.


	2030г.


	2040г.



	ЦГК
	
	
	
	

	Всего подпитка тепловой сети

  ср. час
макс.час.

 в т.ч.: 
	м3/час
	40.59

81.08
	38,50

77,0
	39,9
79,9

	нормативные утечки теплоносителя (плановые)

  ср. час
макс.час
	м3/час
	13.4
26.8
	13.4
26.8
	14,8
29,8

	Сверхнормативные утечки

  ср. час
макс.час
	м3/час
	2,09

4.18
	-
	-

	отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели горячего водоснабжения (для открытых систем теплоснабжения)
  ср. час
макс.час
	м3/час
	25.1
50.1
	25.1
50.1
	25.1
50.1

	ТЭЦ ПСХ
	
	
	
	

	Всего подпитка тепловой сети

  ср. час
макс.час.

 в т.ч.:
	м3/час
	129,3

258,6
	127,4

258,6
	131,9
263,9

	нормативные утечки теплоносителя (плановые)

  ср. час
макс.час
	м3/час
	22,4
44,8
	22,4
44,8
	26,9
53,8

	Сверхнормативные утечки

  ср. час
макс.час
	м3/час
	1,9

3,8
	-
	-

	отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели горячего водоснабжения (для открытых систем теплоснабжения)
  ср. час
макс.час
	м3/час
	105,0
210,1
	105,0
210,1
	105,0
210,1

	Котельная мкр. Мурманские ворота
	
	
	
	

	Всего подпитка тепловой сети

  ср. час
макс.час.

 в т.ч.:
	м3/час
	0,2
0,4
	0,2
0,4
	0,2
0,4

	нормативные утечки теплоносителя (плановые)

  ср. час
макс.час
	м3/час
	0,12
0,24
	0,12
0,24
	0,12
0,24

	Сверхнормативные утечки

  ср. час
макс.час
	м3/час
	0,1

0,2
	-
	-

	отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели горячего водоснабжения (для открытых систем теплоснабжения)
  ср. час
макс.час
	м3/час
	0

0
	0

0
	0

0

	Котельная  Октябрьская набережная, д.1а, корп.5
	
	
	
	

	Всего подпитка тепловой сети

  ср. час
макс.час.

 в т.ч.:
	м3/час
	0,08

0,16
	0,08

0,16
	0,08

0,16

	нормативные утечки теплоносителя (плановые)

  ср. час
макс.час
	м3/час
	0,08
0,16
	0,08
0,16
	0,08
0,16

	отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели горячего водоснабжения (для открытых систем теплоснабжения)
  ср. час
макс.час
	м3/час
	0

0
	0

0
	0

0

	Котельная  мкр Пороги
	
	
	
	

	Всего подпитка тепловой сети

  ср. час
макс.час.

 в т.ч.:
	м3/час
	0,3
0,6
	0,3
0,6
	0,3
0,6

	нормативные утечки теплоносителя (плановые)

  ср. час
макс.час
	м3/час
	0,03
0,07
	0,035

0,07
	0,035

0,07

	Сверхнормативные утечки

  ср. час
макс.час
	м3/час
	0,01

0,02
	-
	-

	отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели горячего водоснабжения (для открытых систем теплоснабжения)
  ср. час
макс.час
	м3/час
	0

0
	0

0
	0

0


в) сведения о наличии баков-аккумуляторов

Для открытых систем теплоснабжения, а также при отдельных тепловых сетях на горячее водоснабжение с целью выравнивания суточного графика расхода воды (производительности ВПУ) на источниках теплоты предусматриваются баки-аккумуляторы химически обработанной и деаэрированной подпиточной воды.
Расчетная вместимость баков-аккумуляторов должна быть равной десятикратной величине среднечасового расхода воды на горячее водоснабжение. 

При расположении всех баков-аккумуляторов на источнике теплоты максимальный часовой расход подпиточной воды ([image: image20.wmf]ОМ

G

, м3/ч), подаваемой с источника, составляет:

Gом = 0,0025 Vтс+от +Gгвм
где [image: image21.wmf]ГВМ

G

 - максимальный расход воды на горячее водоснабжение, м3/ч;

0,0025 Vтс+от-  нормативная утечка из тепловых сетей и систем отопления, м3 /час
Число баков независимо от системы теплоснабжения принимается не менее двух по 50% рабочего объема каждый.

Для закрытых систем теплоснабжения установка баков аккумуляторов   не предусматривается.

Расчет объемов существующих баков –аккумуляторов приведена в таблице 6.3.

Таблица 6.3.

Расчет объемов   существующих баков аккумуляторов, установленных на источниках тепловой энергии
	Наименование  источника тепловой энергии
	Ед. изм-я
	Формула
	Значение

	ЦГК
	
	
	

	Объем т/с
	м3
	Vтс
	1640

	Объем  систем отопления
	м3
	Vот
	981,2

	Максимальный расход воды на ГВ
	м3/час
	GГВм
	70,2

	Расчетная вместимость баков,
	м3
	10х(0,0025(Vтс+Vот)+GГВм)
	767,5

	Фактическая вместимость одного бака
	м3
	
	2х700

	Фактическое количество баков-аккумуляторов теплоносителя
	шт.
	
	2

	
	
	
	

	ТЭЦ ПСХ
	
	
	

	Объем т/с
	м3
	Vтс
	2061

	Объем  систем отопления
	м3
	Vот
	1292,6

	Максимальный расход воды на ГВ
	м3/час
	GГВм
	119,7

	Расчетная вместимость баков,
	м3
	10х(0,0025(Vтс+Vот)+GГВм)
	1281

	Фактическая вместимость одного бака
	м3
	
	2х700; 1х500

	Фактическое количество баков-аккумуляторов теплоносителя
	шт.
	
	3


Как видно из таблицы 6.3. количество и объем аккумуляторных баков, установленных на источниках тепловой энергии ЦГК и ТЭЦ ПСХ, достаточно и соответствует нормативным требованиям.

Угольные котельные малой мощности (мкр. Мурманские ворота, Пороги, Октябрьская набережная) не оказывают услуг по горячему водоснабжению, в связи с чем, в целях обеспечения надежности для восполнения нормативных утечек в сетях, оборудованы баками холодной воды на случай временного прекращения   водоснабжения. 
Для закрытых систем горячего водоснабжения установка аккумуляторных баков нормируется только для источников тепловой энергии мощностью 100 МВт и более. Под данную классификацию попадают источники тепловой энергии ТЭЦ ПСХ и ЦГК, так как планируется объединение их зон теплоснабжения и взаиморезервирование при обеспечении ГВС в летний период. Расчет необходимого количества баков и их объем приведен в таблице 6.4.
В закрытых системах теплоснабжения на источниках теплоты мощностью 100 МВт и более следует предусматривать установку баков запаса химически обработанной и деаэрированной подпиточной воды вместимостью 3% объема воды в системе теплоснабжения.

г) нормативный и фактический (для эксплуатационного и аварийного режимов) часовой расход подпиточной воды в зоне действия источников тепловой энергии
Нормативный эксплуатационный часовой расход подпиточной воды

Установка для подпитки системы теплоснабжения на теплоисточнике должна обеспечивать подачу в тепловую сеть в рабочем режиме воду соответствующего качества и аварийную подпитку водой из систем хозяйственно-питьевого или производственного водопроводов.
Расход подпиточной воды в рабочем режиме должен компенсировать расчетные (нормируемые) потери сетевой воды в системе теплоснабжения.

Расчетные (нормируемые) потери сетевой воды в системе теплоснабжения включают расчетные технологические потери (затраты) сетевой воды и потери сетевой воды с нормативной утечкой из тепловой сети и систем теплопотребления. Значения среднечасовых и максимально часовых значений нормируемых потерь указаны в таблице 6.2.
Аварийный расход подпиточной воды из систем хозяйственно-питьевого или производственного водопроводов
Для открытых и закрытых систем теплоснабжения должна предусматриваться дополнительно аварийная подпитка химически не обработанной и недеаэрированной водой, расход которой принимается в количестве 2% среднегодового объема воды в тепловой сети и присоединенных системах теплоснабжения независимо от схемы присоединения (за исключением систем горячего водоснабжения, присоединенных через водоподогреватели), если другое не предусмотрено проектными (эксплуатационными) решениями. При наличии нескольких отдельных тепловых сетей, отходящих от коллектора источника тепла, аварийную подпитку допускается определять только для одной наибольшей по объему тепловой сети. Для открытых систем теплоснабжения аварийная подпитка должна обеспечиваться только из систем хозяйственно-питьевого водоснабжения.  Расчет необходимого количества приведен в таблице 6.4.

Таблица 6.4.

Нормативный (для эксплуатационного и аварийного режимов) часовой расход подпиточной воды в зоне действия источников тепловой энергии 
	Наименование  источника тепловой энергии
	Ед. изм-я
	Формула.

обозначение
	Значение

	
	
	
	Базовый 2025г (на 31.12.2025 г)
	2030 г.
 
	2040 г.


	ЦГК
	
	
	
	
	

	Нормируемые потери теплоносителя (макс) для эксплуатационного режима
	м3
	из таблицы 6.2.
	26.8
	26.8
	29,8

	Среднегодовой объем воды в системах теплоснабжения (тепловые сети + системы отопления)
	м3
	Vср.г.
	1640+

+981,2
	1640+

+983,4
	1886+

+1131

	Аварийная подпитка недеаэрированной водой из систем хозяйственно-питьевого или производственного водопроводов
	м3/час
	0,02 х Vср.г.
	52,4
	52,3
	60,3

	
	
	
	
	
	

	ТЭЦ ПСХ
	
	
	
	
	

	Нормируемые потери теплоносителя (макс) для эксплуатационного режима
	м3
	из таблицы 6.2.
	44,8
	44,8
	53,8

	Среднегодовой объем воды в системах теплоснабжения (тепловые сети + системы отопления)
	м3
	Vср.г.
	2061+

+1292,6
	2061+

+1292,6
	2473,2+

+1551,12

	Аварийная подпитка недеаэрированной водой из систем хозяйственно-питьевого или производственного водопроводов
	м3/час
	0,02 х Vср.г.
	67,1
	67,1
	81,5

	
	
	
	
	
	

	Угольная котельная мкр. Мурманские ворота
	
	
	
	
	

	Нормируемые потери теплоносителя (макс) для эксплуатационного режима
	м3
	из таблицы 6.2.
	0,24
	0,24
	0,24

	Среднегодовой объем воды в системах теплоснабжения (тепловые сети + системы отопления)
	м3
	Vср.г.
	33,5+18,2
	15,39+18,2
	15,39+18,2

	Аварийная подпитка недеаэрированной водой из систем хозяйственно-питьевого или производственного водопроводов
	м3/час
	0,02 х Vср.г.
	1,0
	0,7
	0,7

	
	
	
	
	
	

	Угольная котельная Октябрьская набережная, д.1а, корп.5
	
	
	
	
	

	Нормируемые потери теплоносителя (макс) для эксплуатационного режима
	м3
	из таблицы 6.2.
	0,16
	0,16
	0,16

	Среднегодовой объем воды в системах теплоснабжения (тепловые сети + системы отопления)
	м3
	Vср.г.
	10,3+10,8
	10,3+10,8
	10,3+10,8

	Аварийная подпитка недеаэрированной водой из систем хозяйственно-питьевого или производственного водопроводов
	м3/час
	0,02 х Vср.г.
	0,4
	0,4
	0,4

	
	
	
	
	
	

	Угольная котельная мкр. Пороги
	
	
	
	
	

	Нормируемые потери теплоносителя (макс) для эксплуатационного режима
	м3
	из таблицы 6.2.
	0,06
	0,06
	0,06

	Среднегодовой объем воды в системах теплоснабжения (тепловые сети + системы отопления)
	м3
	Vср.г.
	3,2+6,3
	3,2+6,3
	3,2+6,3

	Аварийная подпитка недеаэрированной водой из систем хозяйственно-питьевого или производственного водопроводов
	м3/час
	0,02 х Vср.г.
	0,2
	0,2
	0,2


д) существующий и перспективный баланс производительности водоподготовительных установок и потерь теплоносителя с учетом развития системы теплоснабжения
Существующие и расчетные перспективные балансы производительности водоподготовительных установок и потерь теплоносителя с учетом развития системы теплоснабжения  представлены в таблицах 6.5.-6.9. по каждому источнику тепловой энергии.
Таблица 6.5.
Баланс производительности ВПУ и подпитки тепловой сети от котельной ЦГК 

	Наименование показателей
	Ед. изм-я
	Базовый
	Перспективный

	
	
	2025 ( на 31.12.2025 г.)
	2030 г.
	2040 г.

	Производительность ВПУ 
	м3/час
	85
	85
	85

	Средневзвешенный срок службы 
	лет
	23
	28
	33

	Располагаемая производительность ВПУ 
	м3/час
	80
	80
	80

	Потери располагаемой производительности 
	м3/час
	5
	5
	5

	Собственные нужды 


	м3/час
	0
	0
	0

	Количество баков-аккумуляторов теплоносителя 
	шт.
	2
	2
	2

	Емкость баков аккумуляторов, всего  (рабочая)
	м3
	700
	700
	700

	нормативные утечки теплоносителя (плановые)

  ср. час

макс.час
	м3/час
	13.4
26.8
	13.4
26.8
	14,8
29,8

	отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели горячего водоснабжения (для открытых систем теплоснабжения)
  ср. час
макс.час
	м3/час
	25.1
50.1
	25.1
50.1
	25.1
50.1

	Максимум подпитки тепловой сети в эксплуатационном режиме  
	м3/час
	76,9
	76,9
	79,9

	Аварийная подпитка недоэрированной водой
	м3/час
	52,4
	52,4
	60,3


Выводы по таблице 6.5. «Баланс производительности ВПУ и подпитки тепловой сети от котельной ЦГК»:
1.    При открытой схеме ГВС аккумуляторные баки обеспечивают 10-ти кратный запас воды для подпитки тепловых сетей.  
2. Производительности существующего водоподготовительного оборудования достаточно для   существующей подпитки тепловых сетей в эксплуатационном режиме.
Таблица 6.6.
Баланс производительности ВПУ и подпитки тепловой сети от котельной ТЭЦ ПСХ

	Наименование показателей
	Ед. изм-я
	Базовый год
	Перспективный год 

	
	
	 ( на31.12.2025.)
	2030 г.
	2040 г.

	Производительность ВПУ 
	м3/час
	690
	690
	690

	Средневзвешенный срок службы 
	лет
	53
	58
	63

	Располагаемая производительность ВПУ 
	м3/час
	300
	300
	300

	Потери располагаемой производительности 
	м3/час
	390
	390
	390

	Собственные нужды 


	м3/час
	0
	0
	0

	Количество баков-аккумуляторов теплоносителя 
	шт.
	3
	3
	3

	Емкость баков аккумуляторов, всего  (рабочая)
	 м3
	950
	950
	950

	нормативные утечки теплоносителя
  ср. час
макс.час
	м3/час
	22,4
44,8
	22,4
44,8
	26,9
53,8

	отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели горячего водоснабжения (для открытых систем теплоснабжения)
  ср. час
макс.час
	м3/час
	105,0
210,1
	105,0
210,1
	105,0
210,1

	Максимум подпитки тепловой сети в эксплуатационном режиме 
	м3/час
	254,9
	254,9
	263,9

	Аварийная подпитка недоэрированной водой
	м3/час
	67,1
	67,1
	81,5


Выводы по таблице Таблица 6.6. «Баланс производительности ВПУ и подпитки тепловой сети от котельной ТЭЦ ПСХ»
1.   При открытой схеме ГВС аккумуляторные баки   обеспечивают 10-ти кратный запас воды для подпитки тепловых сетей.  
2. Производительности существующего водоподготовительного оборудования достаточно для   существующей подпитки тепловых сетей в эксплуатационном режиме.

Таблица 6.7.
Баланс производительности ВПУ и подпитки тепловой сети от котельной

 мкр.  Мурманские ворота
	Наименование показателей
	Ед. изм-я
	Базовый год
	Перспективный год

	
	
	2025 ( на 31.12.2025 г.)
	2030г.
	2040 г.

	Производительность ВПУ 
	м3/час
	0
	2
	2

	Средневзвешенный срок службы 
	лет
	0
	1
	1

	Располагаемая производительность ВПУ 
	м3/час
	0
	2
	2

	Потери располагаемой производительности 
	м3/час
	0
	0
	0

	Собственные нужды 


	м3/час
	0
	0
	0

	Количество баков-аккумуляторов теплоносителя 
	шт.
	0
	0
	0

	Емкость баков аккумуляторов, всего  (рабочая)
	 м3
	0
	0
	0

	нормативные утечки теплоносителя
  ср. час
макс.час
	м3/час
	0,12
0,24
	0,12
0,24
	0,12
0,24

	отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели горячего водоснабжения (для открытых систем теплоснабжения)
  ср. час
макс.час
	м3/час
	0
	0
	0

	Максимум подпитки тепловой сети в эксплуатационном режиме 
	м3/час
	0,24
	0,24
	0,24

	Аварийная подпитка
	м3/час
	1,0
	0,7
	0,7


Выводы по таблице 6.7. Баланс производительности ВПУ и подпитки тепловой сети от котельной мкр. Мурманские ворота
1. В настоящее время в котельной отсутствует водоподготовительная установка.

2. В настоящее время котельной установлен бак резерва холодной воды объемом 100 м3
3. Инвестиционной программой теплоснабжающей организации в 2026 году планируется строительство новой газовой котельной мощностью 2 МВт.  В составе котельной предусматривается автоматическая водоподготовительная установка типа СДР с применением реагентов для умягчения и связывания растворенного кислорода в сетевой воде. Затраты учтены в стоимости котельной. 
Таблица 6.8.
Баланс производительности ВПУ и подпитки тепловой сети от котельной

 Октябрьская набережная, д.1а, корп.5

	Наименование показателей
	Ед. изм-я
	Базовый год
	Перспективный год

	
	
	2025г. ( на 31.12.2025.)
	2030г.
	2040 г.

	Производительность ВПУ 
	м3/час
	0
	1
	1

	Средневзвешенный срок службы 
	лет
	0
	1
	1

	Располагаемая производительность ВПУ 
	м3/час
	0
	0
	1

	Потери располагаемой производительности 
	м3/час
	0
	0
	0

	Собственные нужды 


	м3/час
	0
	0
	0

	Количество баков-аккумуляторов теплоносителя 
	шт.
	0
	0
	0

	Емкость баков аккумуляторов, всего  (рабочая)
	 м3
	0
	0
	0

	нормативные утечки теплоносителя
  ср. час
макс.час
	м3/час
	0,08
0,16
	0,08
0,16
	0,08
0,16

	отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели горячего водоснабжения (для открытых систем теплоснабжения)
  ср. час
макс.час
	м3/час
	0
	0
	0

	Максимум подпитки тепловой сети в эксплуатационном режиме 
	м3/час
	0,16
	0,16
	0,16

	Аварийная подпитка
	м3/час
	0,4
	0,4
	0,4


Выводы по таблице 6.8. Баланс производительности ВПУ и подпитки тепловой сети от котельной Октябрьская набережная, д.1а, корп.5

1. В настоящее время в котельной отсутствует водоподготовительная установка.

2. В настоящее время котельной установлен бак резерва холодной воды объемом 5 м3
3. Инвестиционной программой теплоснабжающей организации в 2029 году планируется строительство новой газовой котельной мощностью 0,8 МВт.  В составе котельной предусматривается автоматическая водоподготовительная установка типа СДР с применением реагентов для умягчения и связывания растворенного кислорода в сетевой воде. Затраты учтены в стоимости котельной. 

Таблица 6.9.

Баланс производительности ВПУ и подпитки тепловой сети от котельной мкр. Пороги

	Наименование показателей
	Ед. изм-я
	Базовый год
	Перспективный год

	
	
	2025г. ( на 31.12.2025.)
	2030г.
	2040 г.

	Производительность ВПУ 
	м3/час
	0
	0,5
	0,5

	Средневзвешенный срок службы 
	лет
	0
	0,5
	0,5

	Располагаемая производительность ВПУ 
	м3/час
	0
	0
	1

	Потери располагаемой производительности 
	м3/час
	0
	0
	0

	Собственные нужды 


	м3/час
	0
	0
	0

	Количество баков-аккумуляторов теплоносителя 
	шт.
	0
	0
	0

	Емкость баков аккумуляторов, всего  (рабочая)
	 м3
	0
	0
	0

	нормативные утечки теплоносителя
  ср. час
макс.час
	м3/час
	0,03

0,07
	0,035

0,07
	0,035

0,07

	отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели горячего водоснабжения (для открытых систем теплоснабжения)
  ср. час
макс.час
	м3/час
	0
	0
	0

	Максимум подпитки тепловой сети в эксплуатационном режиме 
	м3/час
	0,07
	0,07
	0,07

	Аварийная подпитка
	м3/час
	0,2
	0,2
	0,2


Выводы по таблице 6.9. Баланс производительности ВПУ и подпитки тепловой сети от котельной мкр. Пороги

1.В настоящее время в котельной отсутствует водоподготовительная установка.

2.В настоящее время котельной установлен бак резерва холодной воды объемом 25м3
3.Инвестиционной программой теплоснабжающей организации в 2029 году планируется строительство новой газовой котельной мощностью 0,5 МВт. В составе котельной предусматривается автоматическая водоподготовительная установка типа СДР с применением реагентов для умягчения и связывания растворенного кислорода в сетевой воде. Затраты учтены в стоимости котельной.
 Конечный потребитель – ж/ д Волховский пр. д.53








ТК-б/№ и ТК-20 – точки





подключения объектов ГУП Леноблводоканал





Нрас=0,5 м вод. ст.


Конечный потребитель Волховский пр.,д.53





Нр=13 м.вод. ст.


Место присоединения объектов ГУП «Леноблводоканал»





Нрас= 25 м.вод.ст.


Место присоединения объектов ГУП «Леноблводоканал





Нрас=10 м вод. ст.


Конечный потребитель Волховский пр.,д.53











� Сведения об общей площади земель и их современном распределении по категориям приводятся в соответствии с данными, полученными путем измерения данных Росреестра и материалов оцифрованной топографической основы в геоинформационном программном продукте ArcGIS.
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